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INTRODUCCION

El programa Ondas es la estrategia principal de Colciencias para fomentar la cons-
truccidon de una cultura ciudadana y democratica de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion (CT+l) en la poblacién infantil y juvenil colombiana, a través de la cual,
genera una movilizacion social y forma capacidades regionales para estimular la
investigacion en las instituciones educativas del pais. La propuesta del programa
Ondas es la Investigacion como Estrategia Pedagogica - IEP que, segun la politica
de formacion de recurso humano y de apropiacion social del conocimiento cien-
tifico y tecnoldgico de Colciencias, constituye el primer eslabdn en dicha cade-
na, pues reconoce en estos grupos de edad su capacidad para explorar, observar,
preguntar sobre sus entornos, sus necesidades y sus problematicas; y mediante
el disefio de proyectos, ellos organizan, dialogan, confrontan y negocian sus in-
terrogantes para generar procesos de indagacion, aportando elementos que les
permita transformar sus contextos.

Por otra parte, Ecopetrol S.A. ha contribuido al desarrollo cientifico y tecnolégico
del pais por medio de la identificacion de problemas, la investigacion, formula-
cion o adaptacion de nuevas tecnologias, y su aplicacion en la operacidon y el ase-
guramiento del conocimiento estratégico para la empresa, en particular, el que
corresponde al sector petrolero y fuentes alternas de energia. Ecopetrol reconoce
también la importancia de hacer competitiva e innovadora, no solo la industria
del petrdleo sino también la de otros sectores estratégicos, a la vez que promue-
ve la formacidn del capital humano que contribuya a generar las capacidades de
investigacion cientifica y tecnoldgica que requiere pais.




En este sentido, y para potenciar la misién de ambas culturas institucionales, en el
afio 2011 se constituyd la alianza Colciencias - Ecopetrol mediante el Convenio Es-
pecial de Cooperacion No. 298 de 2011, el cual tiene por objeto “aunar esfuerzos
para fortalecer capacidades en la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la in-
novacion en el area de energias, desde los espacios de formacién para la primera
infancia hasta la formacidn doctoral, articulando diferentes iniciativas en procura
del desarrollo nacional”. En el marco de este convenio, al programa Ondas se le
encomendo la mision de planear, disefar e implementar la linea de investigacion
en “Energia para el Futuro” que, inicialmente, se desarrollara en los siguientes 13
departamentos del pais: Arauca, Bolivar, Boyaca, Casanare, Cauca, Cesar, Huila, La
Guajira, Meta, Narifio, Putumayo, Risaralda y Santander.

“Energia para el Futuro” se constituye, pues, en una nueva linea tematica de in-
vestigacion para el programa Ondas; por ello, los lineamientos que la conceptua-
lizan y la fundamentan estan enmarcados dentro de la concepcidn de la IEP. Se
trata, entonces, de generar una movilizacién social y formar actores regionales
para fomentar la investigacion en los temas de energia alternas, a través de la
formulacion de preguntas que conlleven a la realizacion de investigaciones dise-
fiadas y desarrolladas por los nifios, nifias y jovenes, de manera que estos asuman
la ciencia, la tecnologia y la innovacion como parte de su vida diaria para producir
conocimiento que aporte soluciones a problemas locales y nacionales.




EN LA ONDA DE LA ENERGIA

Energia para todos y para todo

iHola! ¢Alguna vez te has imaginado cdmo se mueven los carros, los aviones y
hasta los cohetes que viajan al espacio exterior? éte has imaginado cémo viviria-
mos sin la electricidad? Seguramente no podriamos disfrutar de muchas cosas
que el hombre ha inventado, como por ejemplo, la television, la radio, el teléfono,
la bombilla, el computador y muchas otras cosas que necesitamos para hacer mas
facil y divertida nuestra vida.

éSabias que...?

Con la energia que el corazén de una persona
utiliza para bombear la sangre a todos los 6rga-
nos del cuerpo durante un dia completo, serias
capaz de levantar un automovil hasta una altu-
ra de nueve metros.

Todo esto es posible gracias una fuerza o a un poder que esta presente en todos
los seres vivos y no vivos de la naturaleza, un recurso que el hombre desde su
aparicion siempre ha utilizado para vivir desarrollar sus actividades y satisfacer
muchas de sus necesidades, adivina cual es... éya lo sabes? iMuy bien, la energia!




Sin la energia muchas cosas no serian posibles, viviriamos sin luz, no podriamos
disfrutar del calor en los dias frios, no podriamos ver television ni hablar por telé-
fono, no tendriamos alimentos, no se moverian los automaviles y nunca habria-
mos viajado hasta la luna... Definitivamente, ino existiriamos! e incluso, tampoco
existiria nuestro planeta.

é¢Quieres saber un poco mas?

La fotosintesis en las plantas

Al igual que tu y todos los animales, las plantas también deben alimentarse
para crecer y sobrevivir. Pero a diferencia de los animales, las plantas produ-
cen su propio alimento a través de un proceso llamado fotosintesis, que se
realiza principalmente en las hojas. Veamos en qué consiste...

Las plantas utilizan los recursos del medio ambiente, como el agua y los mi-
nerales que estan en el suelo, la energia del sol y el diéxido de carbono (CO,)
gue esta presente en el aire, y asi producen su propio alimento.

Al mismo tiempo que el didxido de carbono entra por las hojas, las raices
toman los minerales y el agua del suelo, y estos viajan por el interior del tallo
en unos vasos (parecidos a las venas en tu cuerpo), hasta las hojas. La luz
solar también es capturada en las hojas, especificamente en un organulo lla-
mado cloroplasto, este contiene un liquido verde que se llama clorofila, sin




ella |la fotosintesis no es posible; por eso los animales y los seres humanos
no podemos absorber la energia solar en nuestro cuerpo para producir
alimento, pues nuestro cuerpo no tiene clorofila.

A partir de estas sustancias y con la energia solar, las plantas fabrican los
carbohidratos. Aztcares como la glucosa (presente en muchos dulces y
golosinas), la fructosa (que es el aztcar natural de las frutas), el almidén
(que es el ingrediente principal de alimentos como galletas y cereales) y
otros nutrientes que viajan de nuevo a todas las partes de la planta y le
sirven para crecer y producir mas hojas, ramas, flores, frutos y semillas.
En otras palabras, las plantas transforman la energia del sol en energia
quimica. Estos frutos y semillas son consumidos por los animales y por los
seres humanos para obtener energia.

Durante la fotosintesis, las plantas también producen el oxigeno (0O,) que
necesitamos para respirar y que ayuda a purificar el aire, por esta razén
son muy importantes para que todos los seres vivos podamos seguir ha-
bitando el planeta.

Gracias a la energia podemos vivir, pues hay energia en todo lo que conocemos.
Si es de dia, el sol nos entrega energia en forma de luz y calor, y si es de noche,
las bombillas usan la energia eléctrica para iluminar. Si ves un automavil en movi-
miento, piensa que se mueve gracias a un combustible como la gasolina, el diésel
o el gas natural, una forma de energia almacenada. Con la energia del sol, las




plantas hacen la fotosintesis, y esta les permite crecer y almacenar energia en
los alimentos que luego consumimos, y posteriormente usamos esa energia para
jugar, estudiar... para vivir. Como ves, en cualquier proceso de la naturaleza y tam-
bién en los que ocurren dentro de nuestro cuerpo esta presente la energia.

Entonces, es importante aprender sobre |la energia, éverdad? Pues bien, hagamos
un recorrido para averiguar qué es la energia, cudles son sus formas, su historia y
sus usos; pero ademas, conoceremos los problemas que la humanidad y el medio
ambiente estan afrontando por el agotamiento y el uso indebido de la energia, lo
cual nos llevara a conocer las fuentes de “Energia para el Futuro”. jEntremos en
la onda de la energia!

La energia se transforma

Hemos visto que la energia es necesaria para realizar muchas cosas, inclusive para
el desarrollo de la vida, pero, équé es |la energia? No es sencillo definirla, pero po-
demos decir que es una fuerza que nos permite realizar cualquier accién. Podria-
mos decir también que la energia es la capacidad que tiene un cuerpo o un ser
para producir un movimiento o hacer un esfuerzo en una distancia por pequefa
que sea, o como lo diria un cientifico: “realizar un trabajo”.

Al hacer un trabajo se necesita energia, pero también, a partir del trabajo se ge-
nera energia. Veamos un ejemplo:

Para que un automovil se mueva, este requiere energia. La energia proviene del
combustible utilizado, que al quemarlo permite que el motor del auto se mueva,




y este movimiento es un trabajo. Entonces, cuando el coche camina, esta realizan-
do un trabajo que es una forma de energia.

Como resultado de ese trabajo, se produce calor: el calor es otra forma de ener-
gia, lamada energia calorifica o térmica. Ademas de que el motor se calienta, las
llantas también se mueven; se pueden encender las luces y farolas; se mueven los
limpiaparabrisas para limpiar el vidrio, y asi con todo el movimiento que puedas
imaginar.

é¢Sabes como funciona una
montana rusa?

Su funcionamiento se basa en el principio de

transformacioén de la energia, pues, para poner el
carro en movimiento se aplica una energia inicial
que luego se transforma constantemente entre
energia cinética y potencial gravitacional.

Este ejemplo nos muestra que la energia se puede transformar de una forma a
otra. Las transformaciones que sufre la energia son muy utiles para hacer funcio-
nar aparatos en la casa, en la escuela y en las industrias.

Lo mismo ocurre con los seres vivos. La energia quimica que proviene de los ali-
mentos se transforma para producir movimiento, calor e incluso sonido. ¢ Quieres





























































































































































