












NOTAS 
DE 

MATEMATICAS 

, . 
. ' 



CONTENIDO 

1. CARLOS ZULU AGA Acerca de un tipo de ejercicios 1 
de criptoaritmética. 

# 

2. MARIA FALK DE LOSADA Olimpíadas Colombianas de 13 
Matemáticas 1995. 

~ GLORIA GARCÍA. Situaciones de variación numérica 41 
y algunas representaciones asociadas. 

4. LEONOR CASTRO DE LUNA 59 
Geometría en una esfera para sexto grado. 

5. MARÍA FALK DE LOSADA Participación Colombiana 65 
en la Olimpiada Asiático-Pacífica. 

Editores: Gladys A. Villamarín T. - Carlos E. Vasco 



"-. 
\. 

\ 

l 

MEMORIAS 
De la Décima Reunión 

Centroamericana y del Caribe sobre 
Formación de Profesores e 

Investigación en Matemática Educativa 

Puerto Rico 
6,7,8,9 y la de agosto de 1996 

~I pR Universidad de 
~ Puerto Rico U

• Universidad Interamericana 
de Puerto Rico. 
Recinto de Ponce 



íNDICE 

Página 
CONFERENCIAS PLENARIAS 

El constructivismo de Piaget y el aprendizaje de los conceptos 
abstractos de la matemática avanzada ............................. .............................. 1 

Ed Dubinsky 

El proyecto de Las Matemáticas en Contexto en Puerto Rico ........................ 10 
Jorge M. López, Ana Helvia Quintero 

ÁLGEBRA - PONENCIAS 

El concepto de función y su relación con la proporción ................................ .. 
Teodoro Melchor Ceballos, Rosa María Farfán Márquez 

Enseñanza-aprendizaje de vectores, en la facultad de ingeniería 
"1 ti' . CIVI y ecno oglca ... ..... ..... ............................... ....... .................. ................. ..... .. . 

María Ester Gambetta Chuk 

Estudio comparativo del Principio de Inducción Matemática en 
los libros utilizados por los estudiantes de la licenciatura en 
matemáticas .................................................................................................... . 

Yarielda Y. Cruz Q., Mayda E. Saavedra V., 
Guadalupe T de Castillo 

Estudio de dificultades que confrontan los estudiantes al iniciarse 
en el aprendizaje del álgebra ...... ... ............. .......... .. ... ..... .... .. ...... ........... ... ....... . 

Edilma Mendieta de Rujano, Dalvis González T, 
Doranet González T 

La influencia del juego en la resolución de ecuaciones de 
primer grado ......... ..... .................. .............. ........... .... ..... ... .... ... ......................... . 

Carlos Nicanor Ramos, José Guzmán Hernández 

Modelos que pueden ayudar a los estudiantes de secundaria 
a desarrollar estrategias en la resolución de problemas 
algebraico-verbales .... ... ........... .... ........ ....... ... .... ... ............ ........ ....................... . 

Ciro Cerón Peralta, José Guzmán H. 

Transferencia de conceptos y métodos relacionados con 
funciones algebraicas elementales .................................... .. ... .. ....................... . 

Asela Carlón Monroy, Sergio Cruz Contreras 

20 

26 

32 

38 

43 

49 

55 



Un estudio del análisis de contenido de variación, dependencia 
y representaciones en textos escolares colombianos de la 
educación básica secundaria ................................................................... ......... 61 

Gloria García, Celly Serrano, Luis E. Espitia 

ÁLGEBRA-TALLERES 

Actividades para el aprendizaje activo de las matemáticas: 
La reforma curricular de PR-SSI ... ..... ....... ... ...... ....... ............. .................. .......... 68 

Norberto R. Sanfiorenzo, Milagros Martínez, Vicente Isaac, 
Julia E. Rodríguez, Elliot Albelo, Víctor Hernández 

.. Algeblocks" y la Politabla Dreyfous: herramientas innovadoras 
para la enseñanza de álgebra .... ..... ......... .... .... .................. ........... .. .. .. ........... .. . 77 

Ricardo Dreyfous, Enery Ortiz 

Construcción del concepto de función a través de la resolución de 
problemas haciendo uso explícito de estrategias heurísticas .. ......... ...... .... .. .... 80 

Elena Favila Ruiz Ledesma, Elvia Rosa Ruiz Ledesma, 
Fermín Acosta Magallanes 

El laboratorio como técnica de enseñanza ... .......... ..... .. .... ........... ...... ............... 84 
Socorro M. Sánchez Figueroa, Waldo A. Torres 

La enseñanza de álgebra en el nivel intermedio .... .... ..... ........ ..... ......... ...... ...... 89 
Carmen V. Sierra, Marisol Haddock, Rubén A. Vázquez, 
Alexander Ortíz, Julia E. Rodríguez 

ARITMÉTICA - PONENCIAS 

De una lectura del error a una interpretación de los saberes 
de los niños ... ... ... ... .... ... .. .... ........ .. ..... ....... .... ... .. ....... ...... .. ...... .. ..... .. .... ....... .. .. .. 92 

Edda' Norma Jiménez 'de la Rosa y Barrios 

Distintos procedimientos para resolver problemas de división .. ..... ..... ..... ........ 97 
Patricia Martínez Falcón 

La ensel;anza aprendizaje de la proporcionalidad ..... .. .... ...... ........ ... ... .... ... .... . 103 
María del C. García García, Yolanda Proenza Garrido 

VIll 



CÁLCULO Y ANÁLISIS - PONENCIAS 

Algunos elementos de enlace entre lo conceptual y lo 
algorítmico, en el cálculo integral ................................ ... ....................... ........ . :... 109 

Germán Muf\oz Ortega 

¿ Cómo fomentar las habilidades para la resolución de 
problemas en un curso de cálculo? .. ................................ ....... ....... ... .... ........ ..... 115 

Agustín Grijalva Monteverde, Silvia Elena Ibarra Olmos 

Detección de algunos obstáculos que dificultan la asimilación 
y manejo de los conceptos presentes en el análisis y 
comprensión de los problemas sobre variación .. ....... ... .. ....... .. .. ...... ... ........ ..... .. 121 

Ramiro Avila Godoy, Víctor M. Hernández Lizárraga 

El acercamiento infinitesimal como una alternativa para la 
ensef\anza del cálculo en escuelas de ingeniería ...... ........ ......... ... ... ..... .. ... ..... . 127 

J. Ismael Arcos Q . 

El límite y continuidad de funciones utilizando un hipertexto ....... ... .................. . 133 
Lázaro S. Dibut Toledo, Tomás E. Colarte Morando, 
Migdalia Torres del Toro 

El significado y el sentido de las nociones de variable y variación 
en los textos de cálculo ........ .......... ... ... .... ... ... ....... .... .................... .... ...... ...... ..... 139 

Evelia Reséndiz Balderas, Ricardo Cantoral Uriza 

Estrategias para resolver problemas en análisis matemático ......... ....... .......... . 145 
Héctor Jiménez Milián 

Fundamentación del trabajo con las funciones en la escuela 
cubana actual ... ..... .................... ....... ..... ....... ... .. ........ ............. .......... .... .... .. ... .. .. 150 

Mario Armando Gómez Hernández, José Jesús Sosa Rivera 

Hacia la construcción de un discurso matemático para 
estudiantes de economía. Una experiencia didáctica en 
cálculo de varias variables.. ..... .. .... .... ......... .. ... ......... .. ............. ......... ............ .... 154 

José Campero P. 

Interpretación y entendimiento del Teorema de la Función 
Implícita .... ........ ............. ..... ........ ........... ...... .. .... ... .... ..................................... ... . 160 

Jaime J. del Río Castillo 



La etnografía educativa como una técnica de investigación 
en la enseñanza del cálculo en el nivel medio ...... ... .... .................................. 166 

Analida Ardila, Egberto Agard, Germán Beitía, 
Guadalupe de Castillo, Jorge Hernández 

La inversa global de una función en R2 
. .... . .. . ............ .. ...... .. . . .. . ...• . .... . .... . . . .. . .. 172 

Jorge E. Hernández U. 

La problemática en la enseñanza de la Delta de Dirac .................... .............. 178 
Patricia Camarena Gallardo, Carlos Imaz 

¿Puede ser el cálculo relevante para nuestros estudiantes? ........... ........ ... .. 184 
Marta Rosas de Cancio, Rosa Tirado 

Reflexiones sobre Ja inclusión de la instrucción heurística 
en el currículo... ... .. .... ... ... .... .. ... ... ............. ......... .... ... ..... ... .. ........ .. ...... .... ........ 188 

Carmen Luisa Méndez Fabret, Martha Fernández Casuso, 
Juan Raúl Delgado Rubí, Benito Gómez Martínez, 
Milagros Horta Navarro 

Un estudio sobre la enseñanza del cálculo en el nivel medio 
en Panamá: algunos resultados. ....... ................. ............. ... ............................ 193 

Guadalupe de Castillo, Anal ida Ardila, Germán Beitía, 
Egbert Agard, Jorge Hernández 

Validación de un material para la enseñanza del cálculo 
y de una propuesta metodológica ... .... .......................... ....... ... ... .... ... .. ..... .. .... 199 

Juana Castillo Padilla 

CÁLCULO Y ANÁLISIS - TALLERES 

Un taller de y para profesores. "La resolución de problemas 
en el salón de clases: Matemáticas (Cálculo)" ..... ......... ................................ 206 

Javier Lezama Andalón, Blanca Rosa Ruiz Hernández, 
Liliana Suárez Téllez, Sara Gil Balderrama, 
Martín Car'\as Blancá 

Un taller de y para profesores. "La resolución de problemas 
en el salón de clases: Matemáticas (Precálculo)" ...... .. .......... ....................... 210 

Salvador Romano Reyes, José Luis Torres Guerrero, 
Alma Alicia Benítez Pérez, Desireé Alvarado Paz, 
Antonio Arel/ano Aceves 

x 



DIDÁCTICA - PONENCIAS 

Acerca del tratamiento metodológico de las líneas directrices 
fundamentar-demostrar Y adiestramiento lógico-lingüístico 
a partir de la estructuración por niveles de la habilidad demostrar 
proposiciones matemáticas en la escuela ... .... ... .. ... .. ............. ... ....... ..... .... oo. .. 213 

Elpidio López Arias, Ramón Simón Ricardo 

Algunas experiencias en la estructuración sistémica de los 
contenidos matemáticos en la enseñanza superior ............ .... .. .......... .... ........ 220 

Juan Raúl Delgado Rubí 

Desarrollo del pensamiento numérico. El proyecto ...... .. .. .. .. .. :.. .... .. ........ .. ..... 226 
Jesús Grijalva Ayala 

El uso de representaciones en contextos de enseñanza: 
el caso de áreas y arreglos ..... .... .. .. .. .......... .... ..... ......... .... .. .... ..... ... ...... ..... .. .. 229 

'José Alberto Contreras Francia 

Elementos teóricos que fundamentan el proceso de 
comunicación educativa y didáctica de la matemática ....... ..... ... ...... ......... ..... 235 

Edilma Mendieta de Rujano 

Enseñanza de la matemática: una alternativa.... .. .. .. .. .... .. .. ...... .. ........ .. .......... 240 
Niurka Ramos Rodríguez 

¿ Enseñanza problemática vs. enseñanza por problemas? .... ...... ..... .. ..... .. ... . 246 
Paul Torres Fernández 

Entre la elaboración yel uso de un libro de texto de 
matemáticas en primer grado de primaria .... ... .. .. .. .. .............. .............. .. .. .. .. oo. 253 

Alicia L. Carvajal Juárez 

¿Existen errores en las ilustraciones de conceptos básicos 
en los libros de texto de matemática de la educación primaria? ...... .. .... .... .... 259 

Elba Bahamóndez Carrizo 

La solución de problemas como contenido de curso .... .... .. .. .... .. .... .. .. .. . :...... . 265 
Miguel Angel Moreno Núñez 

Las senes matemáticas y el multiplicador en Economía ................ ~.... .. .... .. ... 271 
José Armando Albert H. , Rosa María Farfán M. 



Nuevo enfoque sistémico de la matemática numérica y su 
aplicacíón en la confección de una biblioteca de métodos 
numéricos basada en objetos (NOE) ......................... .... .. .. ........... .. ...... .. .. .... . 

Fernando López, Darién Martínez 

Perfeccionamiento del programa de una disciplina para una 
carrera dada sobre las bases metodológicas de la 
articulación interdisciplinaria ..... .. ..... ......................... ............... .. ........ ........ ... . 

Bertha Fernández de Alaíza García Madrigal 

Proyecto para la evaluación de la calidad en la enseñanza 
d I t 't' " , e a ma ema lca para Ingenlerla .................................................................. . 

Eugenio Carlos Rodríguez 

Sobre la demostración matemática ................................................. .. ... ... ...... . 
Egberto Agard 

Un estudio comparativo entre el lenguaje ordinario y el 
. lenguaje formal con estudiantes del nivel medio superior .. ..... ... ....... ........ ... . 

Carlos Arteaga Carmona, Antonio Rivera Figueroa 

Un estudio sobre los métodos que utilizan los estudiantes 

277 

282 

288 

294 

299 

universitarios para modelar situaciones reales.. ............. .... .. ...... .................. . 305 
Simón Mochón, Jerónimo Godínez 

DIDÁCTICA - TALLERES 

El tangrama y la construcción de conceptos matemáticos ............................ 311 
Teresita Peralta Monge 

El tangrama y sus múltiples aplicaciones ...................................................... 316 
Adbel Rodríguez 

La propuesta de cambios de .contenidos ................................ ...... ... .... ... ....... 318 
Patricia Raquel Fogliatti de Job, Luis Fernando Job 

FlLOSOFlA E HISTORIA - PONENCIAS 

Etimología y filosofía de la numeración azteca ....................... ..... ................. 323 
Felipe Pardiñaz, Juliana Bautista, Eulalia Aquino, 
Belem Reyes, Claudia Santos 

.. 
XlI 



Génesis y desarrollo de la Transformada de Laplace ... ..... ....... ..... .. ... ... ..... .. 329 
Eduardo Miranda Montoya 

FORMACiÓN Y ACTUALIZACiÓN DE PROFESORES - PONENCIAS 

Componente investigativo vs. estudio independiente .. ..... ...... .. ...... .. ....... .. .. . 
Luisa García de la Vega 

ID 'd' I t" , . eCI Irse, esa es a cues Ion . ... ............ ... .. .. ........ .. .. .. ............... ... ....... .. .... .. .. 
Dalgys Rosales Leyva 

El profesor como constructor de eventos pedagógicos acerca 
de eventos curriculares: un marco teórico que integra el 
currículo, la enseñanza y el aprendizaje en estudios de 
élprendiendo a enseñar matemé3ticas ..... ............... ... ...... ............. ..... .... ..... ... . 

José Alberto Contreras Francia 

Hacia el perfil del maestro de primaria .. ............ .. ...... .. .... .. .. .. ........ .. .......... .. .. 
Nivia G. de Him, Analida Ardila, Di/cia A. de Arosemena 

Los diplomados en matemé3ticas: una estrategia en la 
formación de profesores de primaria ............ .... .. .... ..... ......... .... ..... ..... .......... . 

Irma Nancy Larios Rodríguez 

Nuevo plan de estudios de la licenciatura en matemé3tica, 
su diseño y aplicación ........................................................................... ....... . 

Lydia O. Burgoa 

Opción para un curso de didáctica .............................................................. .. 
Eusebio Guinart Ramil 

Sistema tutorial inteligente "LlREC" .. .. ......... ... .. ........... ..... ........ ... .... ... ... ..... . . 
Carlos Armando Cuevas Vallejo 

Un diseño del componente inyestigativo .... .................. .... ....... ....... .............. . 
Juan José Fonseca Pérez 

Una experiencia con profesores deCCH: actualización docente 
éllrededor de nuevas tecnologías ........................................................ : ........ . 

Eugenio Díaz Barriga Arceo 

Una propuesta de actualización en la enseñanza de las 
mat ' f t d d 'ó . . ema IcaS para maes ros e e UcaCI n primaria .................................... .. 

David Block Sevilla 

335 

340 

343 

349 

355 

361 

366 

369 

375 

382 

388 



GEOMETRíA - PONENCIAS 

Como fijar la habilidad para fundamentar-demostrar 
en geometría ...... :. ....... ... .. .. ..... ............. ............ .. ....... ................................ ..... 394 

Miguel A. González Rangel 

Construcción del concepto de ángulo complementario con 
apoyo del lenguaje LOGO ...... .................... .. ............ ............. ............... ..... .... . 400 

Mayra Murillo, Miguel Rivera 

Dos momentos en la enseñanza con un mismo problema .... .. ....... .... ..... .. ..... 406 
Teodora Tsijli 

El método análisis-síntesis en la demostración de teorema 
y resolución de problemas geométricos. Una propuesta 
en la enseñanza ..... ... ..... ...... ..... .... '........ .. ... .............. .. .. ...... .... ... ...... ...... ... ... .. 412 

Edilma Mendieta de Rujano 

En busca de una demostración del Teorema de Pitágoras: 
una experiencia con estudiantes de 1, 11 , 111 Y IV nivel secundario ............ ... .. 418 

Guadalupe de Castillo 

Imaginación espacial .... .................................................................... ........ .... . 424 
Alejandro Rivera González 

Modelos geométricos en la formación del pensamiento críttco ............. ..... ... 431 
Germán Luis Beitía 

Propuesta metodológica para la enseñanza de la geometría 
plana en el bachillerato ... ....................... ................. ........ .... ..... .. ....... .......... .. 437 

Francisco Alarcón Ahumada 

Retomando la geometría del triángulo desde un punto de vista 
de construcción de conceptos ....................... ............ .......... ............. ............. 443 

Claudia M. Acuña Soto 

¿Se aprende la geometría que enseñamos? ........ ... .. .......................... ........ . 449 
Alexis Almaguer Zayas, María de los Angeles Prieto Durán, 
I/eana Roque Hernández, Alicia Monteagudo Martínez 

Sección aúrea, número de oro y algo más.. . ............ ...... .............. ... ..... ..... .. 455 
Cecilia R. Crespo Crespo, Christiane C. Ponteville 

XlV 



GEOMETRíA - TALLERES 

¿Cómo ayudar a los alumnos a realizar demostraciones? :..... ..... .......... ..... . 461 
Luisa García de la Vega 

El círculo circunscrito a un triángulo y la alineación de puntos.................. .. 463 
Mayra Murillo, Guadalupe de Castillo 

Extensiones del Teorema de Pitágoras ........................................................ 466 
Juan Manuel Nole 

Geometría para alumnos de 15 años. Una propuesta de trabajo...... ........... 472 
Gustavo E. Bermúdez Canzani 

Taller acerca de la enseñanza de la simetría y la congruencia. 
Prototipos didácticos ......... .......... .. ................................. .. ........ ...... .. .. .. ... ..... 481 

Jorge Ruperto Vargas Castro 

Taller de geometría para la escuela primaria. Cuadriláteros ........................ 485 
Eréndira Valdéz Coiro 

Visualizando geométricamente algunos conceptos 
aritméticos y algebraicos......................... ..................................................... 491 

Violeta Brenes C., Ana Lía Quesada S. 

PROBABILIDAD Y ESTADíSTICA - PONENCIAS 

Un estudio exploratorio sobre aspectos estocásticos en 
estudiantes universitarios de nuevo ingreso.... ..................... .............. ......... . 497 

Enrique Hugues Galindo 

Comprensión de la idea de Ley de los Grandes Núme'ros 
en estudiantes de nivel superior................................................................... 503 

José Armando de León Solórzano 

Comprensión de las ideas de covarianza y regresión bajo 
incertidumbre en estudiantes de licenciatura y profesores , 
de nivel medio superior y superior ..................................................... :...... .... 509 

Ignacio Delgado Escobar 

El tratamiento del concepto de azar en los programas y libros 
de texto de la escuela secundaria en México ............................................... 515 

Maricruz Galván Salgado 



Exploración sobre indicios de la idea de azar en niños de 
preescolar y primaria a través de la enunciación de mensajes ........ .... ......... 521 

Araceli Limón Segovi~ 

TECNOLOGfA EN LA ENSEÑANZA - PONENCIAS 

Aprendizaje de conceptos y principios matemáticos a través 
del ambiente de programación y la computación simbólica. 
Propuesta metodológica .......... .. ........... ... .... .. ... .... .............. ........... ... .... ..... .... 527 

José F. Solanilla H., María G. Corrales G. 

El efecto de la calculadora en la enseñanza de matemáticas. ... ....... .. .... ...... 533 
J. Rodolfo Oliveros Angeles 

El uso de las calculadoras, las funciones y sus gráficas: 
estudio de la relación entre el pensamiento analítico y visual 
en las estrategias de los estudiantes........... ..... ......... .. ....................... .......... 539 

Miguel Solís Esquinca, Francisco Cordero Osorio 

Experiencia de los niños venezolanos con la calculadora.. .......................... 545 
Sandra Leal Huise, Amanda Pérez Gómez 

Explorando polinomios de Taylor con TI-92 ............................... .................. 551 
Edison de Faria Campos 

Explorando transformaciones de funciones con una 
calculadora gráfica .................................. ...................................................... , 557 

Armando M. Martínez Cruz 

Implementación de una estrategia pedagógica y de la teoría 
de los conjuntos de frontera imprecisa en el tutorial 
inteligente SALOMON ......... .. ...... ... .......... ..... ..... ............. .. ............ ............... . 562 

Lourdes Melgarejo Pérez, Fernando López Irarragorri, 
Alfredo Jesús Guerra Hernández 

La hoja de cálculo para la enseñanza de las matemáticas 
en el bachillerato .......................................................................................... 565 

Iris Angélica Zepeda Paredes, Jesús Roberto García Pérez 

La representación gráfica de modelos matemáticos ............................. ........ 570 
Dalia M. García de la Vega, Orlando Pérez'González 

XVI 



Las calcu ladoras como apoyo para la nivelación en aritmética 
en la escuela primaria. ...... ...... ... .. ... .. .. .... ...... .... .. ..... .. ... .......... ..... ...... ... ....... .. 576 

Patricia Martínez Falcón, David Block Sevilla 

Las construcciones geométricas a través de la computadora: 
un nuevo tema en la currícula del bachillerato .. ...... .. ...... ... ... ..... .. ....... ... .. ... .. . 582 

Armando López Zamudio 

Taller de matemáticas con computadoras como materia optativa: 
una alternativa para el nivel medio y/o medio superior.. ............. ..... ............. . 588 

Mercedes Edita Alvarez Rivas 

TECNOLOGfA ENLA ENSEÑANZA - TALLERES 

Actualización de profesores mediante la investigación: 
un seminario teórico-práctico .. ......... ...... ..... ....... ... ....... .. ...... ....... .... ..... ..... ... .. 595 

José Ramón Jiménez Rodríguez 

La calculadora TI-92 y su impacto en la enseñanza de 
ciencias y matemáticas ....... ... ........ .. .... .. .... .... ............. ..... .. ... ... .. ........ .......... .. 601 

Betty Ramírez, Keith Wayland 

Modelos matemáticos y el CBl ..... ... .... .... ............ .... ........ .. ..... ...... ... ...... .... .. .. 607 
Betty Ramírez, Keith Wayland 

Taller de enseñanza de la aritmética asistido por computadora ... .. .... .... ... :... 612 
Norma A. Hernández García, Ludwing J. Salazar Guerrero, . 
Francisco Vega Hernández, Enrique R. Qjeda Barranco, 
Cornelio Yañez Marquez 

Taller sobre el uso del ordenador en el aprendizaje de 
matemática y en la resolución de problemas... ...... ........... ............ .. ... ..... ....... 615 

Ana María Simoniello de Alvarez 

¿ TI-92, revolucionará la enseñanza de los cursos de 
matemáticas del nivel superior? .. .. .... ... .. ... . .. .. ... . ... .. ........ ... ... ... ..... ... ... .. ....... 618 

Marta Rosas de Cancio, Jos'sie V. de Varona 

íNDICE DE AUTORES ... .... .... .. ........ .......... .... .. ......... .... ... .... ... ... ..... .. .... ...... .. 623 


