














macién y asistencia técnica, in-
vestigacién y desarrollo, seleccién
y negociaciéon de tecnologia.

3. Disenar, ejecutar y difundir
actividades cientificas y tecnolé-
gicas que impulsen el desarrollo
del sector productivo del carbén,
utilizando la capacidad nacional
en este campo y la cooperacién
técnica internacional que se esti-
me necesaria.

5.2 Marco institucional para la
ejecucién del programa.

La concepcién del programa
es eminentemente interinstitucio-
nal e interdisciplinaria, buscando
estimular el desarrollo cientifico
y tecnolégico alrededor de la
gestion de CARBOCOL, empresa
rectora en la ejecucién de las po-
liticas de explotacién y comercia-
lizacién del carbén colombiano.

Con el fin de integrar los es-
fuerzos institucionales en materia
de desarrollo cientifico y tecno-
l6gico en carbones, se propone la
creacién de un Comité Nacional
de Investigacién y Desarrollo Tec-
nolégico en Carbones, un Comité
Técnico Directivo y unos Grupos
Técnicos de Trabajo por proyecto.

En el Comité Nacional se inte-
grardn fundamentalmente todas
las instituciones colombianas que
realizan actividades cientificas y
tecnolégicas y los organismos y
empresas del Gobierno y del sec-
tor privado que trabajan para el
aprovechamiento integral de este
valioso recurso.

Dicho Comité se reunird una
vez al afo bajo la Presidencia de
CARBOCOL y la Secretaria Técni-
ca de COLCIENCIAS.

La reunién del Comité Nacional
de Investigacién y Desarrollo Tec-
nolégico en Carbones correspon-
de a la sesién plenaria en que
participan conjuntamente el Co-
mité Técnico Directivo y los Gru-
pos Técnicos responsables de la
ejecucion de los proyectos.

Como funciones principales del
Comité Nacional de Investigacién
y Desarrollo Tecnolégico en Car-
bones se relacionan las siguien-
tes:

1. Indicar la orientacién gene-
ral del programa visto en su con-
junto y trabajar integradamente
en la formulacién del mismo.

2. Aunar y coordinar los es-
fuerzos del Gobierno, el sistema
de investigacién y las empresas
del carbdn, en aspectos de des-
arrollo cientifico y tecnolégico.

3. Contribuir a la identificacion
y definicion de los proyectos de
desarrollo cientifico y tecnolégico
componentes del programa y en
la busqueda de recursos finan-
cieros nacionales y externos para
el desarrollo de los mismos.

4. Idear estrategias de accién
y pautas para el desarrollo de los
proyectos de investigaciéon y la
aplicacién de sus resultados.

Dentro del Comité Nacional se
distinguirén dos niveles de direc-
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cién, administraciéon y coordina-
cién de las actividades del pro-
grama:

1. Un Comité Técnico Directivo.

2. Grupos Técnicos de Trabajo
por Proyecto.

1. El Comité Técnico Directivo,
estard integrado por organismos
gubernamentales de politica,
planificacién y comercializacién
de nuestros recursos carboniferos,
por el Organismo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, por INGEO-
MINAS y el IIT en representacién
de la infraestructura cientifica y
tecnolégica. Concretamente se
propone la participacion de las
siguientes entidades en el seno
del Comité Técnico Directivo del
Programa:

—CARBOCOL (Presidencia del
Comité).

—COLCIENCIAS
Técnica).

—MINMINAS.
—DNP.

—INGEOMINAS.
—IIT.

(Secretaria

Compete al Comité Técnico
Directivo del Programa desarro-
llar las siguientes funciones:

a) Indicar el orden de priorida-
des para la seleccién y ejecucion
de los proyectos y las activida-
des cientificas y tecnolégicas que
comprende el programa.

b) Proponer la integracién ins-
titucional progresiva de los Gru-
pos Técnicos ejecutores de cada
uno de los 10 proyectos que
inicialmente conforman el progra-
ma de acuerdo con las priorida-
des y con las etapas del progra-
ma fijados en el punto anterior.

c) Establecer los lineamientos
generales de cada uno de los pro-
yectos seleccionados y solicitar a
los Grupos Técnicos la formula-
cion detallada de los proyectos
acorde con una metodologia uni-
ficada a nivel nacional.

d) Evaluar y aprobar en pri-
mera instancia los proyectos que
someterdn a su consideracién los
respectivos Grupos Técnicos del
Programa de Carbones.

e) Buscar la institucionalizacién
y lo financiacién de los proyectos
propuestos mediante la presenta-
cion de los mismos a los mds altos
niveles directivos de las entidades
nacionales interesadas en el pa-
trocinio y avance del programa.

f) Estudiar y aprobar los pro-
gramas de cooperacién técnica
infernacional que se establezcan
en el drea de carbones ya sean
de tipo bilateral o multilateral.

2. Los Grupos Técnicos se con-
figurardn segun el objeto de cada
uno de los nueve proyectos que
inicialmente conforman el pro-
grama. Cada grupo tendrd una
instituciéon responsable de su co-
ordinacién. Las reuniones de estos
grupos seran mds frecuentes y
sobre temas més especializados
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que las de los Comités. Todos los
informes y trabajos relevantes
que generen los Grupos Técnicos
serén presentados a considera-
cién del Comité Directivo y en se-
sién plenaria al Comité Nacional.

Ademds de las instituciones
participantes en el Comité Técni-
co Directivo, los Grupos Técnicos
podrdn estar conformados segun
los requerimientos de cada pro-
yecto por las siguientes entida-
des:

—Universidad Nacional (sedes
de Bogotd y Medellin).

—Universidad
Santander.

—ECOPETROL.
—SENA.
—Universidad del Valle.

—Universidad Pedagdgica vy
Tecnolégica de Colombia.

Industrial de

—Universidad de Antioquia.

—Universidad Francisco de

Paula Santander.
—ANDI.
—FEDEMETAL.

—Cooperativas y gremios del
carbén.

—Empresas productivas y usua-
rias del carbén.

Las siguientes son las funciones
mds importantes que cumplirdn
los Grupos Técnicos:

a) Elaborar sistemdaticamente
las propuestas de proyectos de

investigacion y desarrollo tecno-
légico en carbones, segun los li-
neamientos generales esbozados
por el Comité Nacional y el Co-
mité Técnico Directivo.

b) Presentar a consideraciéon
del Comité Técnico Directivo los
proyectos constitutivos del Pro-
grama Nacional con el fin de eva-
luarlos y luego iniciar todo el pro-
ceso de institucionalizacién y
busqueda de recursos financieros
para su realizacién.

c) Ejercer liderazgo, cientifico
y técnico en el campo del proyec-
to, prestar asesoria al Gobierno
Nacional y a las empresas pro-
ductivas en temas de su especia-
lidad y servir como nucleo prin-
cipal de transferencia y difusién
de tecnologias adecuadas a las
necesidades de la industria y
usuarios locales.

d) Realizar con el mdaximo de
eficiencia los proyectos y activi-
dades cientificas y tecnolégicas
encomendadas bajo su responsa-

bilidad.

5.3 Método de trabajo institu-
cional.

Una sintesis de los lineamien-
tos operativos del programa, se
presenta en el esquema adjunto
relacionado con el método de
trabajo institucional a seguir y
una descripcién de los mismos es:

1. ldentificacién de requeri-
mientos cientificos y tecnolégicos.
En primer lugar, se debe profun-
dizar en el trabajo de identifica-

236 Cien. Tec. Des. Bogota (Colombia), 5 (2): 129 - 254, Abril - Junio, 1981



- QY ‘PSZ - 6Z1 (2) § ‘(e1quiojon) ejoBog 'saq “d8) “Ua1)

1861 owunr

LEC

Programa Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico en Carbones.

Comité Entidades integrantes

Funciones

Comité Nacional de Inves- integrado por todas las entidades
tigacién y Desarrollo Tec- participantes en el Programa.

nolégico en Carbones, CNC.

—Indicar la orientacién general del Programa visto
en su conjunto y trabajar integradamente en la
formulacién del mismo.

—Aunar y coordinar esfuerzos institucionales.

—ldentificaciéon y definicién de las actividades y com-
ponentes del Programa.

—ldear estrategias de accién y pautas para el fomen-
to de la investigacién y la aplicacién de sus resul-
tados.

Comité Técnico Directivo, CARBOCOL (Presidencia).

CTD. COLCIENCIAS (Secretaria).

MINMINAS.
DNP.
INGEOMINAS.
nt.

—Formular los lineamientos de los proyectos y activi-
dades del Programa.

—Seleccionar, evaluar y aprobar en primera instancia
los proyectos y actividades del Programa.

—Buscar la institucionalizacién y financiacién de los
proyectos.

—Estudiar y aprobar los programas de cooperacién
internacional en carbones.

Grupos Técnicos de Proyec- Entidades del CTD.
tos, GTP.

U. Nacional. ANDI.

Uls. FEDEMETAL.
ECOPETROL. Cooperativas
SENA. gremios del car-
U. del Valle. bén.

UPTC. Empresas

U. de Antioquia. ductoras y usua-
UFPS. rias del carbén.

—Elaborar propuestas detalladas de los proyectos.
—Presentar las propuestas a consideracién del CTD.
—Realizar los proyectos y difundir sus resultados.
—Prestar asesoria al Gobierno y al sector productivo.




cion de requerimientos CT de
los proyectos de exploracién, ex-
plotacién, industrializacién y co-
mercializacién de los carbones
colombianos. El objetivo de esta
funcién es el de asegurar que la
tecnologia generada y transferi-
da dentro del programa esté al
servicio de los proyectos del car-
bén y corresponda a sus necesi-
dades reales.

La labor de identificacién de
requerimientos se cumple a tra-
vés de estudios completos de
diagnésticos tecnolégicos y me-
diante la organizacién de canales
permanentes de deteccién de la
demanda tecnolégica.

2. Formulacién del programa.
Este se ha formulado como resul-
tado del aporte conceptual y de
los estudios realizados por las
entidades interesadas en el des-
arrollo integral de los carbones
colombianos. La informacién ge-
nerada en forma permanente
sobre requerimientos CT permiti-
rd actualizar periédicamente los
objetivos, estrategias, pautas y
componentes establecidos, traba-
jo que en su conjunto define el
proceso dindmico de formulacién
de la estructura y del contenido
del programa.

Descendiendo en el nivel de
formulacién del programa se di-
sena la fase operacional del mis-
mo, traducida en 10 proyectos de
desarrollo cientifico-tecnolégico.
Esta formulacién del programa
inicialmente obedece a una pla-
nificacién indicativa de las acti-

vidades CT, que permite la capi-
talizacién y coordinacién de los
recursos institucionales existentes,
pero progresivamente mediante
el logro de consensos institucio-
nales y como fruto de la calidad
y objetividad de la planificacién,
se llegard a delinear y ejecutar
planes de indole normativa.

3. Preseleccién y proyectos.
Significa que los 10 proyectos de
desarrollo CT propuestos no se
ejecutardn todos simultdneamen-
te y que los recursos a ser asig-
nados a ellos y a otros proyectos
que se introduzcan més adelan-
te, dependerdn principalmente
de las prioridades que establezca
el Comité Técnico Directivo.

4. Convocatoria de Grupos
Técnicos de Proyectos. Siguiendo
el orden de los proyectos prese-
leccionados en el punto anterior,
el CTD, se dirige a los GTP, con el
objeto de estudiar el interés, ca-
pacidad y disponibilidad de ellcs
para la ejecucién de los proyec-
tos.

5. Formulacién de propuestas.
Los GTP, formulan las propuestas
detalladas de cada proyecto, si-
cauiendo una metodologia unifi-
cada y sobre la base de los linea-
mientos sefalados por el CTD.

Debe observarse que el flujo
antes indicado es lo suficiente-
mente flexible, para permitir a
los GTP elaborar propuestas de
su propia iniciativa. Lo importan-
te es que estas propuestas tam-
bién deben llevarse al CTD con el
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fin de centralizar la informacién
y velar por la unidad directiva
del programa.

6. Evaluacién de las propues-
tas. Esta labor la cumplirén los
miembros del CTD, que contardn
con la asesoria de especialistas
para la emisién de conceptos téc-
nicos bien fundamentados en las
distintas dreas del programa.

7. Seleccién de proyectos. Si la
evaluacién de la propuesta resul-
ta favorable, el CTD la selecciona
y la presenta a consideracién de
las directivas de las entidades pa-
trocinadoras con el fin de pro-
ceder a su institucionalizacién y
asignacién de recursos financie-
ros.

8. Institucionalizacién de pro-
yectos. Se efectGa mediante re-
solucién dictada por la Gerencia
o la Direccién de las entidades
interesadas y por acuerdo de la
Junta Directiva, segin las normas
orgdnicas establecidas en cada
institucién. Como mecanismos de
institucionalizacién se utilizarén
los contratos, los convenios vy
otras formas similares que se con-
sideren convenientes.

9. Financiacién de proyectos.
Los recursos necesarios para el
desarrollo del programa se cana-
lizardn a través de los siguientes
mecanismos:

a) Aportes del presupuesto na-
cional, canalizados a través de
las entidades oficiales participan-
tes en el programa.

b) Recursos de crédito externo
orientados a proyectos concretos
de desarrollo tecnolégico en car-
bones.

¢) Recursos de cooperacién téc-
nica internacional como comple-
mento a los fondos que el pais
aporte en la financiacién del pro-
grama.

d) Orientacién de recursos de
fondos especiales, como es el caso
del Fondo Nacional del Carbén y
de otros fondos de desarrollo mi-
nero.

e) Aportes especificos de la
industria productora y consumi-
dora del carbén y sus derivados.

f) Mecanismos de crédito co-
rriente en el mercado bancario
nacional.

10. Realizacién de proyectos.
Una vez asegurados los recursos
financieros, los GTP realizardn
los proyectos y se definird la es-
trategia de difusiéon y aplicacién
de los resultados logrados.

11. Difusién y aplicacién de
resultados. Para que se complete
el ciclo de desarrollo tecnolégico,
es necesario asegurar una ade-
cuada difusién y aplicacién de los
resultados del programa.

5.4 Lineamientos bdsicos para
la iniciacién de actividades
del programa.

1. El rumbo de las actividades
del programa en su conjunto lo
sefalard la labor de identifica-
cién y evaluacién de las reservas
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Método de trabajo institucional.

Actividad Gestién institucional

i Identificacion de requerimientos
de Ciencia y Tecnologia

R}

Orientacién - Estrategias
Pautas - Componentes CNC
Formulacién del programa

v

CNC - CTD - GTP

Preseleccion de proyectos (@ 1]
> Convocatoria de GTP Cc1D
Formulacién de propuestas GTP
No s
Evaluacion cID
ropuestas
Seleccion de proyectos Cc1D
& Juntas Directivas
Institucionalizacién proyectos Gerentes Directores

Entidades participantes

Y

Financiacion de proyectos

)

Realizacion de proyectos GTP

¥

Difusién y aplicacién CNC - CTD - GIP
de resultados

Fuentes nacionales
internacionales
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carboniferas econémicamente
factibles de explotar para la aten-
cién de mercados concretos en el
dmbito nacional e internacional.
Esto significa que las actividades
del programa se realizardn prin-
cipalmente alrededor de los pro-
yectos de exploracién de carbo-
nes disefados por el Gobierno
Nacional y de las demandas es-
pecificas que origine la actividad
privada.

2. El programa se realizaré
preferencialmente bajo un enfo-
que regional. Esto principalmente
por la existencia de centros re-
gionales con capacidad de efec-
tuar los proyectos, por la necesi-
dad de minimizar los problemas
de toma y transporte de muestras
y por facilitarse el contacto per-
manente con los mineros en las
zonas seleccionadas para estudio.
Como complemento a las activi-
dades regionales de caracteriza-
cién de carbones, se adelantardn
ciertas investigaciones cientificas
y tecnolégicas y tareas especia-
les de certificaciéon de calidades
de los carbones, que requieren
adecuada centralizacién en las
entidades con capacidad para
adelantar esta funcién.

3. Se reconoce que el problema
del desarrollo industrial del car-
bén es complejo por la incidencia
de diferentes factores econémi-
cos, juridicos, administrativos,
sociales, comerciales, tecnolégi-
cos y de infraestructura. Pero se
tiene la seguridad de que un ma-
nejo adecuado del factor tecno-

légico incidiré favorablemente en
la creacién de mejores condicio-
nes para la negociacién de este
valiosisimo recurso a nivel inter-
nacional y en la optimizacién de
los procesos tecnolégicos internos
de explotacién e industrializacién
del carbén colombiano.

4. Dentro del programa se de-
finen como usuarios principales
de sus acciones y resultados, las
grandes y medianas empresas
mineras nacionales del carbén,
asi como las empresas transfor-
madoras y consumidoras de este
recurso natural y de sus deriva-
dos.

5. El programa de carbones
establecerd una estrecha coordi-
nacién con otros Programas Na-
cionales de Desarrollo Cientifico
y Tecnolégico promovidos por
COLCIENCIAS en dreas relacio-
nadas.

6. Ademds de su apoyo a la
labor de caracterizacién de car-
bones, las universidades realiza-
ran investigaciones bdsicas des-
tinadas a la formacién de grupos
de investigacién de alto nivel y a
la asimilacién y generacién de
conocimientos cientificos funda-
mentales para la creacién de una
tecnologia propia en carbones en
el mediano y largo plazo. La in-
vestigacién bdsica estard presen-
te en todos los proyectos que con-
templa el presente programa.

7. Por su parte el lIT e INGEO-
MINAS centrarén su accién en el
trabajo de caracterizacién de car-
bones y en la realizacién de Pro-
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yectos de Investigaciéon Tecnold-
gica, de repuesta inmediata a las
necesidades planteadas por los
proyectos de explotacién e indus-
trializaciéon de los carbones co-
lombianos. Ademds, estas dos
entidades ejercerédn cierto lide-
razgo en propender por la norma-
lizacién de los procedimientos
investigativos, en prestar su ase-
soria, capacitar personal y velar
por la adquisicién de equipos
similares en otros centros regio-
nales de investigacién.

5.5 Proyectos de desarrollo cien-
tifico y tecnoldgico.

De acuerdo con los requeri-
mientos cientificos y tecnolégicos
caracteristicos del sector, se pro-
pone la realizacién institucional
de los siguientes proyectos ',
orientados a suministrar solucio-
nes concretas a los problemas

14 En la presente sintesis se ha omitido la
formulacién de los mismos.

tecnolégicos que plantean los
programas de mediano y largo
plazo de explotaciéon de carbén:

N® 1 Gestiéon tecnolégica.

N® 2 Prospeccién y evalua-
cién de yacimientos.

N°? 3 Caracterizacion de car-
bones.

N® 4 Asistencia técnica mine-
ra.

N® 5 Beneficio de carbones.
N® 6 Carbonizacién.
N® 7 Combustiéon.
”N‘? 8 Gasificacién y licvefac-
cién.
N® 9 Preservaciéon del medio

ambiente.

N® 10 Estudios sobre infraes-
tructura para el desarrollo carbo-
nifero. ’
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Programa Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico en Carbones.

Proyectos Interinstitucionales 1981-1986.

o]
@
o
':, N® Proyecto Grupo técnico interinstitucional Coordinador
g
:’:; CARBOCOL, ICETEX, DNP, COLCIENCIAS, INCOMEX,
o 1. Gestion tecnolédgica. empresas del carbén, universidades y firmas de inge- CARBOCOL.
% nieria.
3:; 2. Prpspeccién y evaluacién de yaci- CARBOCOCL, INGEOMINAS, DNP, MINMINAS y em- INGEOMINAS.
S mientos. presas.
5,3 3. Caracterizacién de carbones. :JI\:"?CEZOAL’J\I‘;IASSE’NTIyU:r::::i::d Nacional (Medellin), INGEOMINAS.
N
£ " " . . Universidad Nacional (Medellin), UIS, UPTC, SENA,
& 4. Asistencia técnica ‘minera. zonas mineras, empresas, CARBOCOL y MINMINAS. MINMINAS.
£ 5. Beneficio de carbones. IIT, Paz del Rio y empresas. nT.
B
g a) INGEOMINAS, lIT, Universidad Nacional (Medellin),
= P S Paz del Rio, empresas. -
P SRAER IS b) Universidad Nacional (Bogota-Medellin), UPTC e :
HT.
- Termoeléctricas, T, universidades, MINMINAS, ISA,
7. Combustion. DNP e ICEL. ICEL.
s ; G Universidad Nacional (Bogotd), IIT, Universidad de
8. Gasificaciéon y licuefaccion. Antioguia’y Universidad dél Valle. nT.
5 . . INDERENA, COLCIENCIAS, DNP, IIT, SENA, Ministerio
9. Preservacion del medio ambiente. de Salud, Universidad de Antioquia y UPB. INDERENA.
10. Estudios sobre infraestructura. CARBOCOL, DNP, 'MINMINAS, - COLCIENCIAS, - MIN- DNP.

OBRAS, FFNN y empresas mineras.




ANEXO N° 1

Reservas mundiales de carbén y recursos por pais.
(Millones de toneladas de carbén equivalente)

Paises y regiones

Reservas Recuperables
Recursos geolégicos técnica y
econémicamente

Cantidad % Cantidad %

Paises desarrollados.

Australia .. e
Bélgica ... ... ...
Canadé .

Francia ... .

Repiblica Federal Alemcma 3 o

Grecia ...

Japén .

Holanda ... .
Nueva Zelanda . .
Espaiia ...

Sur Africa .

Reino Unido ...
Estados Unidos . .
Otros .. ... .

Total .

Paises de economia
centralmente planificada.

Bulgaria .

Republica ;)(.)pulclr de China . ...

Checoslovaquia ..

Republica Democréhca-AIemana .

Hungria .. o
Republica Popular de Corea .
Polonia . ..

Rumania .. ..

URSS .

Total .. .

Paises en desarrollo.

Africa.

Botswana .
Mozambique ..

Nigeria ... ... ... ...
Svazilandia ... ... ...

262.134 2.59 27.353 30
253 - 127 02
115.352 1.14 9.381 47
2.367 0.02 438 07
246.800 2.44 34.419 41
895 0.01 400 06

2.900 0 03 1.430

790 144

2.298 0.02 537

57 .566 0.57 26.903
163.576 1.62 45.000
2.570.398 25.39 177.588
439 — 115

3.434.409 33.92 324.841 51.04

N
ONNAMAOOOOOUNMO—~0OnM
N
N

2.633 0.03 2.203 0.35
1.438.045 14.20 98.883 15.54
17 .487 G.17 4.815 0.76
9.400 0.09 7.660 1.20
3.553 0.03 950 0.15
2.000 0.02 480 0.08
125.500 1.24 21.000 3.30
1.877 0.02 413 0.06
4.860.000 48.00 109.900 17.27
6.460.495 63.80 246.304 38.71

100.000 0.99 3.500 0.55
400 - 80 0.01
180 - 90 0.01

5.000 0.05 1.820 0.29
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Reservas Recuperables

Recursos geoldgicos técnica y
Paises y regiones econémicamente

Cantidad % Cantidad %
Rodesia 7.130 0.07 755 0.12
Zambia 228 — 5 —
Argelia e sss ssw siw wes 20 — n.d. n.d.
Angola ... coi wiew i weethes 500 - n.d. n.d.
Benin . n.d. n.d. n.d. n.d.
Berundi ... ... . n.d. n.d. n.d. n.d.
Camerdn .. ... ... ... .. 500 — n.d. n.d.
Egipto ... 80 - n.d. n.d.
Etiopla sss s4s covrsesn was n.d. n.d. n.d. n.d.
Madagascar . 92 — n.d. n.d.
Malawi .. Y 14 -— n.d. n.d.
Niger . ... ... ... .. n.d. n.d. n.d. n.d.
Marruecos . ... ... ... ... ... 96 — n.d. n.d.
Sierra Leona . .. n.d. n.d. n.d. n.d.
Somalla o wws cas maa ©eE e n.d. n.d. n.d. n.d.
TANZANIC oo svis 3o o 05 sws aws 360 — n.d. n.d.
TUNOZ: = s Do WEe @ Gs G o8 o n.d. n.d. n.d. n.d.
Zaire . 73 — n.d. n.d.

Total Africa .

Asia.

Bangladesh ...

India .. ..

Indonesia . ...

Irédn .

Republica de Corea . ... ... ...

TURQUIA 55 wome mon ome oo o

Afganistan . ..

BIrmania - s sas aws saw sss sas
Brumel « «ss sws wem s 6 saEs

Camboya . ... ... ...

Pakistan .. ...
Filipinas .. ..

Taiwén . ..

Tailandia .. ... ... ... .ol

vietnam suv s sws svm e 5

Total Asia . ... ... ... ...

América Latina.

Argentina .

Brasil o wee wom mam wow was s

115.338 1.14

(5]
o
o
o

72.466

10.082 0.10

7.220 1.13

519 0.08

33.700 5.30
1.430 0.22
193 0.03
336 0.06
793 0.12
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.
n.d. n.d.
38.583 6.06
290 0.05

8.098 1.27
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Reservas Recuperables

Recursos geolégicos técnica y
Paises y regiones econémicamente
Cantidad % Cantidad % .
Chile . 4,585 0.05 162 0.03
Colombia .. ... ... ... ... ... 8.318 0.08 443 0.07
México . 5.448 0.05 875 0.14
Peru .. . 1.122 0.01 105 0.02
Venezvela . ... ... ... ... ... 1.630 0.02 978 0.15
Bolivia ... s = aim DR BEE G n.d. n.d. n.d. n.d.
CostaRica . ... ... ... ... ... n.d. n.d. n.d. n.d.
Ecuador .. 22 — n.d. n.d.
Guatemala ... n.d. n.d. n.d. n.d.
Honduras .. ... n.d. n.d. n.d. n.d.
Panamé ... . n.d. n.d. n.d. n.d.
Total América Latina .. ... 31.692 0.31 10.951 1.73
Europa.
Yugoslavia . 10.927 0.11 8.465 1.33
Total paises en desarrollo .. 230.3690 2.28 65.219 10.25
Grantotal . ... ... ... ... 10.125.264 100.00 636.364 100.00

n.d. == No dispenible.

Fuente: Conferencia Mundial de Energia, 1977. Skelly y Loy, tomado de World Bank, Coal develop-

ment potential and pr
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ANEXO N°¢ 3

Exportaciones mundiales de carbén (1961-76)
(Miles de toneladas de carbén equivalente)

1961 1973 1976
Paises y regiones
Cantidad Cantidad Cantidad %
Paises desarrollados.
Australia . ... ... ... 2.986 28.582 31.352 14.5
Bélgica .. - 3.488 846 673 0.3
Canadd .. ... ... ... ... 944 11.237 11.917 5.5
Francia ... G Bens 1.437 1.847 1.524 0.7
Republica Federal Alemcuncn & WA 28.464 23.859 19.760 2.1
Japén ... ... 64 532 541 0.2
Holanda . ... ... ... ... ... 5.178 2.388 1.059 0.5
Sur Africa . ... ... ... ... ... 1.063 2.049 6.096 2.8
Reino Unido ... ... ... ... ... 7.101 3.320 2.173 1.0
Estados Unidos ... 33.506 49.820 55.528 25.7
Otros ... 596 1.088 1.147 0.5
Total ... 84.827 125.568 131.770 60.8
Paises de economia
centralmente planificada.
Republica Popular China ... ... 696 608 1.100 0.5
Checoslovaquia ... . i i 4.590 6.547 6.618 3.1
Republica Democrdatica Alemanu . 4.237 1.899 1.981 0.9
Republica Popular de Corea . 6 46 70 0.0
Polonia .. ... 20.592 39.553 42.668 19.7
URSS . 17.831 28.953 30.714 14.2
Otros . .. 110 135 74 0.0
Total ... 48.062 77 .741 83.225 38.4
Paises en desarrello.
Africa
Marruecos ... 203 31 31 - -
Mozambique . GEE 6w R 61 51 51 - —
Nigeria ... ... ... ... ... ... 52 26 18 - -
Rodesia . . 1.443 149 159 - —
OIFOS s s 536 wies 556 wEy Mo - 33 - 0.1
Total Africa .. ... 1.754 290 259 0.1
Asia
India . .. 943 544 507 0.2
Republlcq de Corea N 241 219 10 _—
"Cien. Tec. Des. Bogota (Colombia), 5 (2): 129 - 254, Abril - Junio, 1981 247



1961 1973 1976
Paises y regiones

Cantidad Cantidad Cantidad %
Vietnam .. ... ... ... «.. ... 735 220 600 0.3
ONOS 5 5o 255 5iE Sn BEP 555 9 22 19 - —
Total Asia ... ... ... ... 1.928 1.005 1.136 0.6
América Latina
Total América Latina ... ... 10 40 25 - -
Europa
Yugoslavia ... ... ... ... g 106 259 229 0.1
Total paises en desarrollo .. 3.809 1.594 1.649 0.8
Gran total ... ... ... 136.684  204.883 216.644 100.0

— —: Despreciable.
Fuente: UN. World Energy Supplies. 1961-70 and 1972-77, tomado de World Bank. Coal development
potential and prospects in the developing countries.
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AMEXD M 2

Produecién mundial de corbdn en brute por pofses (1950.7
[Miles de foneladas).

FPaismz y rughcess Cordidad
Poises desarroliodos,
Awustralia ... oo oL L. L., 24 3FTF
x| R I A 33.0480
Canada . ... 17.375
Francia . .. S g &0 747
Repiblica Federal Alemana | .. 202.312
LE T T T P 164
R L N e 40, 452
Haobandio ... vei cin iea sne 12, 451
Mueva felondo .. ... ... ... R
Sur Africa | o 6. 4%
Espalior. o ol weriodl S 13949
Ralmo Unida . ... ... ... ... 224 579
Estades Unidos | o A 508,722
Ciras .., . AL et e 8,702
T o meis sy 1.173.824
Poises de economia
centralmente planificada,
FN Ly | I S 2]
Bubgarbn o oo S 5.714
Repiéblica Popular de China ... 37.023
Checoslevoquia .. ... .., ... 4456018
Repiblico Democrdtico Alomana 41, 440
Hng el e T e 13, 344
Mongolia ... ... ... ... ... - —
Repiblica Popular de Coren . ., 2.044
Peemdm- oL e T 32 B¥B
Rymanla ... C.. ;.. oo. was 3332
URSS .., ... ... cor e oo 326, 264
Total ... ... ... ... ... &57 129
Paises an desarrolla.
Africa
Mgl T S e e 253
Botswana ... ... il B Tl = =
Burmdi . v cvd vwe nes mea =
Modagoscar | % 2
Marruecos ... ... ... 1o
I"-"Iﬂltuml:riqun A R 57
Migerio . . . T L] Wty Pl Rt Svd
Svozilandic i
Tanzonla .., . S T e —
TORRE . o0 o ons ais 41
Zaire ... o oal. .. P 140
Ty | PR T TN - -
Total Africa . . .. 3.41
Asia
Afganistan ., FPARY T ey 4 bl
1] =T R e Tt S e i
bndia .o, v i e e e A7 B4R
Indonesio | 805
WG i Ay R 144
Malasia . ... ... . i 423
Pakistdn _.. .., ... 444
EINE R e T 159
Repiblica de Corea .. .., ... 296
Toiwan | 1.407
Toilandle ... ... I - -
Torgubs . o\ vy wee ein 5.57%
Vietnam ... ... ... 405
Totol Asla . . 43 913
Amériea Lating
Argentinag ... ... pep T T AR oy
Brasil ... ..., . T 1.9&0
Chile . e 2,219
Calambia ... ... ... e 1.011
DRl S e S 13
POFG oo Cin i i e e s 209
Veneruela .., ... LT e 26
Tatal Amérlca Latina . .. 4,385
Eurcpa
Yugoslavia .. ... ... 12.824
Tolal palses en desarralla . 65,737
Gran tobal L L0 Lo 1. 856,690

1 5% 5 0 i
= Candi
1.7E a8, Ja4
.74 30, §43
0,92 2.
2.18 7.7

10,67 239588
o0 2. 494
2.13 &0, 316
0.6 16,5064
0.05 3,065
1.40 33 R43
0.74 18,071

17.%54 200, 501

2641 J7d. 284
0,46 11-6??

&1, 8% 1.134._593

: }91’
{3 17,320
N A0 102
2.43 a4 475
T ih T2R 590

.70 26541
et Lk
Q.1 17,437
4,37 173,842
.42 B.183

i7. 20 592 081

34,45 1.529.483

w O.00 1%

0.0z 413
- = |
.03 1Al
. = '!'\2
L R E
a.o 153
g.1% J.112
- 44
—_ — 1
1.73 32677
0. 04 458
0.0 31
0,02 7
0.0z 832
0.a1 148
0.03 5.354
0.07 3. 964
e 149
0. 30 9725
0,03 2.635

2. T8 Té, 417
R 281

a.1 2 311
a.12 1,472

0,05 2.a02

o, 0% 1.77F

0. 01 193
- - 15

0. 54 a,6%91

o, &8 2.7

1.47 112, G40

100 .00 2.7FF . 735

9 & 0 1% 7 0 1 P8 F7 Tapn owwcl de cradmisnbs |%)
- Contided " Contlded  entidad ), 19500 196073 1?7”3'
1.37 69,524 2.32 BO.150 104.000 a.02 4,63 g.gs 3;3
1.10 11,352 .38 B.E47 7.430 0.22 —0,81 --5.” —?.:m
0,36 15,063 0. 50 20 472 29,300 0,85 —5.38 ; Jreat
2.54 40, 623 1,348 2F.114 75,330 0.74 | .40 —&, &0 it
B.&3 119,880 7.35 216257 W07 . 490 &.05 11.:-'1: —0.78 =k
O.0% 7 OaED 0.2 13.116 23.810 0. &% a1.28 13.462 ;I?D
2.7 ag. 891 1.33 22,500 18.175 0.53 4,07 ?.gg =5;
0.59 4,334 0.14 1.72% Bl - 2.86 -5, 51—1
a1 2,346 0.08 F.4846 2.475 0,07 12,548 —1.40 _.5'.5?
1.40 54.750 1.83 §2.452 BO.7V4 2.36 3.70 .70 i
0. &5 13. 582 0.45 12,994 14,700 0. 4% 2,42 2-5; 1I&EI
7. 22 147 124 4.92 132,039 123.790 3.81 —1.13 =3 =1l
T4, 20 555,797 18.57 507,398 534 9725 1E.51 —F_ 52 2.26 g
O.42 12.22¢ 0.41 11.989 10.419 0,30 2.92 0,25 —3.
40 85 1.194.205 ag. a9 1,141,443 84,638 17.45 0,34 .05 3.00
.01 aa 0.02 7&D 1,000 0.03 19,26 7o T.;g
.42 29 251 0.%8 26,8710 5155 .73 .73 3._43 —5-“
I5.85 380,000 12.03 A0, 000 500000 14.58 27 .47 =0, 73 2.
3.05 109,977 3.67 109 608 121,492 3.54 &.29 2.m 2.2)
8.23 261,431 8.74 246 .998 254.055 7.41 4. %2 0. &0 b 2%
0,96 2F B30 093 26,781 25,454 0.74 7.2 .07 —g.:”
0,02 2,000 o.07 2.324 3.218 010 —_ = Il:l.?'1l_lr 12.“
Q.63 27 . 500 .92 34,000 54,000 1.3 23.971 5.2 5-59
410 172. 848 5.78 195.845 223,793 &, 52 3.12 4.26 T
i ) 0. 531 0,49 24 %43 26, 78ED 0.7E a7.7a 8.95 l-iﬂ:l
21 .32 &34 B4D 1.20 &731.164 TO&, OO0 a0 .59 &, 14 0.%9 :
55,08 i.647. 034 55.03 1,741,233 941,047 56.59 8,82 1.00 2.75
- - 18 S 15 _ - - -7 .45 —14.73 - —n
—_—— e e 7H 200 0. 07 . Ed-yht 24 54
— e aa SN 5 1 0. 00 - - - - 21.79
.02 433 0.01 565 640 0.2 1.13 2. 44 317
.01 351 0.01 394 390 0.01 16.85 452 £
I:||r I'.t3I -:F.'lﬁ o.11 5 EE,E T Pt . oy '“-:---.- a E}.fﬂ _ﬂ_.l._?a
— - 123 L 140 194 0.o0 - 20.80 —2.02
T 4 - = 3 1 o, og — - - — ~24,02
ey i I Z =t o o =i, 07 - — =
0.0 [+ el 115 170 o, 0o a.1g -2, 45 —I-;l
- 623 0,02 240 RO Q.02 — = —- = —3.95
0,1% 4.875 0.15 5. 447 5.07] 0.15 .54 .77 ~2.85
== 1da .01 150 0 0.01 17.72 §.52 7.45
- = 1 i3 15 15 0.00 - — 23.14 'I'-ﬁ'g
1.90 77243 2.53 B, 555 0%, 970 .o 4,84 3.32 i-‘h
0.032 172 0.00 149 200 o, o1 =2, =10 B _5._'5
a0 530 0. 02 1.050 BE0 .32 3;.2‘3 12,35 Ak
0.03 1,315 0.04 1.161 1,280 0. 04 4. 48 2.4 441
0.01 47 it a9 75 0.01 ~0.71 —9.75 6295
o.19 12.394 0.41 13. 571 17.270 0. 50 24.51 747 6-%
0.14 4, 474 .15 3.330 2900 .08 10.% —1.332 13 a
0.01 400 0.01 341 575 0.02 - = 7.04 i'?
0,35 F.010 0. 30 10.0%3 13,00 . 3% 2.7 0n.2% IE-D;
0. 09 4.000 0.1 3700 &.000 o.17 18,14 .22 :
2,75 108.757 3.43 113,174 145,135 4,23 5.80 3.07 6.42
13
0.0 16 0,02 451 530 0.0z 24 .40 3.7% 4,
0, 08 2. 361 0.08 Z.316 3, 500 0.10 1.75 ~-0.05 lﬂ.ﬂ'
0.05 1.453 0.08 1.443 1.255 0.04 —4.02 -0. 15 =3
0, 0% 2. 500 0.08 3.000 3.700 ¢.11 9.9 1.10 5.38
0.07 2959 0.10 4.230 6. 000 0.17 &.8% &. 90 .13
0.01 154 0.01 85 - - - ~1.70 —8.11 =
- - 40 - 50 110 0.00 3.0z 3.78 .79
0.31 10,085 0.34 11.575 15.095 0. 44 3.13 2.23 6.8
0.87 28. 422 0.95 32450 39.010 .14 5,49 2.7% 4.7)
4,07 152,142 5.08 162, 844 F04.371 5.96 5. 58 2.85 5.83
100, 00 2.993.534 100,00 3.045,572 (A2 F98 100,00 3.a¢ 0.71 3.02

=z Deapraciokls, mancr de §,01%.

Fuantes U, M, Wosld Ensrgy Supplies. (Varios rémerosl: US Buresu of Mines. Shelly v Lay,

Temado de Weeld Bank. €ool developmens paspaticl g=d prespects in the developieg countrins,
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(Miles de toneladas de carbén equivalente)

ANEXO N° 4
Importaciones mundiales de carbéon (1961-76)

1961 1973 1976
Paises y regiones
Cantidad Cantidad Cantidad % (a)

Paises desarrollados.
Austria ... ... ... ... oo ... 4,537 4.303 3.970 1.83 729
Balgica wue w66 sus wos ase wias 8.302 7.182 7.849 3.62 1.454
Canadd ... ... ... ... ... ... 11.409 15.267 14.856 6.86 1.115
Dinamarca ... 4.979 2.325 4.336 2.00 845
Finlandia . ... 3.021 3.716 3.611 1.67 1.010
Francia ... T 15.074 16.027 21.436 9.90 868
RepUblica Federal Alemana . . ... 10.312 10.012 8.981 4.15 1.975
Balicn o s o0 505 wsie sos wom pes 10.231 11.650 12.604 5.82 221
Japén . .. I 11.325 56.906 60.821 28.07 700
Holanda ... ... ... ... ... ... 7.840 4.487 5.187 2.39 325
Espana ... 473 3.542 4.878 2.25 487
Estados Umdos s s BEE wE 259 993 2.160 1.00 2.530
Otros ... 11.816 15.610 12.097 5.41 —

Total . ... ... ... ... ... 99.578 152.020 162.786 74.97 -
Paises de economia
centralmente planificada.
Bulgaria .. ... ... ... ... ... 812 6.122 6.480 2.99 2.178
Checoslovaquia . .. - 3.932 5.682 5.534 2.55 5.433
Republica Democrchca Alemdna . 12.281 12.277 9.630 4. 45 4,962
Hungria .. ... ... ... ... 3.024 2.835 2.954 1.36 1.445
Polonia ... . 1.373 1.165 1.080 0.50 4.345
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1961 1973 1976 1976
Paises y regiones
Cantidad Cantided Cantidad % (a)

Rumania .. ... ... ... ... ... 873 4.024 5.157 2.38 860
URSS <0 cne vem wae o wie i 5.316 10.713 10.269 4.74 1.890
OIR0S: s sty 0 he Wass % e mEs @ 6% 85 411 411 0.19 -

Total & cae vin swe 508 wus 27 .696 43.229 41.515 19.16 —
Paises en desarollo.

Africa
Argelia ... ... . 210 294 305 0.14 18
Egipto ... 301 426 1.028 0.46 27
Kenio ... ... ... 37 71 64 0.03 5
Madagascar ... ... ... L. L. 5 12 18 0.01 2
Malawi ... ... ... ... ... ... 64 62 65 0.03 13
Marruecos ... ... : 92 36 34 0.02 40
Mozambique ... ... ... ... ... 305 243 200 0.09 55
Tonez . ... ... ot it i .. 51 104 99 0.05 19
ZONTE o wnn som vom wwie wime v 326 143 151 0.07 10
Zambia ... ... ... ... .. L. 1.083 55 36 0.02 160
OFros. i som was eam wos @ 8w GEe 174 35 24 0.01 -

Total Africa ... ... ... ... 2.648 1.481 2.024 0.93 —

Asia
Bangladesh ... ... - 474 329 0.15 4
Birmania .. ... ... ... ... ... 264 66 202 0.09 7
Indonesia . ... ... ... 26 4 22 0.01 2
RepuUblica de Corea ... 288 645 1.576 0.74 474
Malasia ... ... ... ... ... ... 46 48 52 0.02 5
Nepal . ... - 11 8 0.00 1
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1961 1973 1976 1976
Paises y regiones
Cantidad Cantidad Cantidad % (a)

Pakistan .. ... 1.073 53 74 0.03 14
Filipinas s 55 sas @55 ses wes 7 9 19 0.01 4
Tailandia .. ... ... ... ... ... 2 17 34 0.02 6
TOEQUIG suw 5 on mas was was BE6 — 39 267 0.12 190
Oros™ sun w55 656 Fos Sem s 690 195 126 0.06 —

Total Asia . ... ... ... ... 2.396 1.561 2.709 1.25 -

América Latina
Argentina . ... ... ... ... ... 1.256 786 808 0.37 55
Brasil « sus cse sis ses aoe swe 959 1.894 3.372 1.58 61
Chils = ki s & as W 55w S 156 401 140 0.06 132
b = . o6 T mih Ban Dt S 182 98 118 0.05 13
México ... ... ... ... o ... 55 356 174 0.08 93
Perl +i suw vow was maes wis Bas 17 239 184 0.08 11
Surinam .. ... ... ... ... ... - 35 26 0.01 60
Uriguay . .. vas vae s on son sws 57 21 26 0.01 8
Venezuela ... ... ... ... ... 12 324 240 0.1] 27
OIros® som smm mow @oh & @ o 20 41 13 0.01 -

Total América Latina ... ... 2.714 4.195 5.101 2.35 —

Europa
Yugoslavia ... ... ... ... ... 1.652 2.397 2.854 1.32 990

Total paises en desarrollo . . . 9.410 9.634 12.690 5.86 —

Gran total ... ... ... ... 136.684 204.883 216.644 100.00 —

(a) Consumo per cdpita de carbén en kilogramos.

Fuente: UN. World Energy Supsnlies. 1961-70 and 1972-77; tomado de World Bank, Coal development potential and prospects in the deve-

loping countries.

Lincluye los paises en desarrollo del Medio Oriente y Oceania.
2 Incluido Groenlandia.
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