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Editorial

Por: Alexis De Greiff Ph.D

Ciencia, critica y diversidad

‘Lo que distingue a los hombres de los animales es que los hombres podemos tener

utopias .
Profesor Carlo Federici Casa Fundador del Departamento de Matematicas de la Universidad Nacional de Colombia

Elrecurso de lacombinacién “cienciay tecnologia” como alternativaa las grandes reformas sociales, politicas
y econdmicas que requieren los paises latinoamericanos no es nuevo. De hecho, éste fue uno de los “caballos
de batalla” de la Alianza para el Progreso. No es en absoluto casual la coincidencia cronolégica de la creacion
de las facultades de ciencias, asi como de los institutos de financiacion de investigacion cientifico-tecnolégica,
en América Latina (1968).

Una caracteristica de la educacién cientifica tradicional es que presenta a las demds tentativas culturales
de la humanidad como pasos bien intencionados, pero errados, hacia la representacion correcta del mundo: la
actual. Otra caracteristica es que pretende, desde Atenas, encontrar una superteoria, en el sentido que la define
José Sanmartin, que englobe todo ¢l conocimiento del universo. En términos de la fisica contempordnea a
éstas se les llama “teorias del todo” (Theory of Everything, TOE) y son la médxima expresion de los intentos
de continuar el reinado de la teoria por sobre el de la practica: el sueno de Einstein de la estructura racional
matemdtica que permite comprender la realidad (incluso a pesar de la realidad misma).

Sin embargo, el desarrollo de la ciencia ha mostrado que la naturaleza es mds complicada que el sistema
a los esfuerzos unificadores de los fisicos les han salido al paso los diversificadores del

l6gico mds poderoso,

campo de la biologia y de las ciencias sociales.

La excursi6n a través del universo que propone Freeman Dyson, el fisico y matemdtico inglés en Infinite
in all Directions (1988), comenzando por las supercuerdas y terminando por las mariposas, parece apropiada
en este contexto. Mientras las superteorias unificadoras como las de las supercuerdas miran hacia atrds en la
escala de tiempo (origen), en el extremo opuesto —en el futuro— se encuentran las mariposas, pletéricas de
complejos mecanismos de supervivencia ¢ imposibles de describir a partir de un nimero finito y determinado
de ecuaciones fundamentales. En el campo cientifico hoy la diversidad desempena un papel mas importante

que la unificacion.

La tesis propuesta se basa en que la practica cientifica estd fundamentada en el desarrollo de técnicas, de
modo tal que mds que acuerdo sobre “leyes naturales universales”, el corpus cientifico se fundamenta en las
normas de configuracién instrumental que permiten la reproduccion de fenomenos. Esto implica, naturalmente,
una construccién del saber por encima del descubrimiento de una realidad objetiva.

Los hechos no se producen naturalmente ni a través de la lectura pasiva de los cientificos, sino son construi-
dos. La investigacion refleja por una parte laimagen de la ciencia terminada: cerrada, consensuada, “verdadera”,
cierta, no problemdtica; y por otra, la de la ciencia en accién: abierta, polémica, incierta y problemdtica. Los
cientificos operan en redes sociales en las que la naturaleza y el mundo natural son actores determinantes.

Es fundamental comprender que la critica y el reconocimiento de la diversidad, no van en detrimento del
desarrollo cientifico y tecnolégico; por el contrario, éste es el punto de partida para generar practicas innovadoras
y 81CO; P P: patag p

que propicien una real apropiacion social, que redunde en una sociedad mds plural, diversa y democratica.
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MONICA SALAZAR ACOSTA, Directora Ejecutiva del
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia.

ohay unamanerasimple de trazar
unmapadel campo de estudios en
ciencia y tecnologia. Se pueden
identificar almenos cuatro puntos
de entrada diferentes.
1. Un enfoque disciplinario, por ejemplo
desdela Sociologia, la Antropologia, la Filosofia,

ANTECEDENTES

Los estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad y sobre
Politica de Ciencia y Tecnologia se han desarrollado por
separado hasta la fecha, sin embargo, las dos areas
convergen en aspectos muy importantes. ¢,Cuales son esas
intersecciones? ¢Cudles las lecciones para Latinoamérica?

la Historia o la Economia.

2.Unmapeo que se puede hacer estudiando
diversas fases del desarrollo tecnolégico: dise-
o, construccion, produccion, difusion, impacto
y percepcion.

3. El papel que cumple la tecnologia en la
sociedad.

4. El campo de estudios sobre ciencia y
tecnologia se puede dividir en tres grandes
areas: estudios cualitativos (los cuales se pue-
den ubicar bajo el nombre genérico de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad), estudios cuantitativos
(Cientometria) y estudios orientados a politica.
Para efectos de este documento, me concen-
traré en esta tultima categorizacion, especial-
mente en las relaciones y divisiones entre los
estudios sociales y los de politica en ciencia y
tecnologia.

Algunos autores! argumentan que existe
una separacion entre estudios sociales y los
de Politica en Ciencia y Tecnologia. Mientras
que otros? afirman que algunas corrientes en
estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad,
especialmente la Escuela de Construccion
Social de la Tecnologia, han tenido interés en la
politica tecnologica. Se puede argumentar que
estas comunidades académicas son bastante
diferenciadas, con pocas coincidencias tema-
ticas, metodologicas e institucionales. Esto no
significa que los investigadores en Ciencia,
Tecnologia y Sociedad no hayan influenciado el
diseno de la politica, sin embargo, este no es su
principal interés, mientras que los estudiosos
de la politica cientifica y tecnologica buscan
afectarla directamente.

Enfasis en tecnologia

Ladenominacion de este campo de estudios
no ha sido ajena a muchos debates, algunos
autores se refieren a él como “Estudios en Cien-
cia y Tecnologia”, otros “Ciencia, Tecnologia
y Sociedad”, y otros “Estudios Sociales sobre
Ciencia y Tecnologia”.

Elinterés nacio de laSegunda Guerra Mun-
dial, cuando se empezaron a reconocer las rela-
ciones complejas y problematicas -y en algunos
casos indeseadas- entre la ciencia y el poder. E1
enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad surgio
claramente a finales de la década del 60 como un

1 SPIEGEL-ROSING, |
The study of Science.
Technology and Society
(STS): Recent trends
and future challenges”
En: SPIEGEL-ROSING
|. & D. Price (Eds.).
Science, technology,
and society: a
crossdisciplinary
perspective.
Beverly Hills: SAGE
Publications, 1877. pp
7-42."TEICH, A. STS from
a policy perspective”
En: CUTCLIFFES. &
MITCHAM C. (Eds.),
Visions of STS:
Counterpoints in Science.
Technology, and Society
Studies. Albany: State
University of New York
Press. 2001. pp. 9S-
107
2 WILIAMS, R. & EDGE,
D. “The social shaping of
technology”. Research
Policy No. 25, 1996. pp.
856-899
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3RIP, A Science and
technology studies and
constructive technology
assessment. EAST
Review, No. 13, 1994
European Association
for the Study of Science
and Technology. p. 3
RIP, A “Assessing the
impacts of innovation
New developments in
technology assessment
En: OECD (Ed.), Social
Sciences and Innovation.
Paris: OECD, 2001. pp
197-213.RIP, A, MISA
T.J., & SCHOT, J. (Eds.)
Managing technology in
society: the approach of
constructive technology
assessment. New York
Pinter Publishers, 1995

i Por razones de espacio no
voy a explicar ninguna de
estas perspectivas. Si se

desea se pueden consultar

los siguientes articulos de la
autora, donde se resumen

y explican los diversos
enfoques (disponibles en
http: www.sfu.ca/ cprost)

SALAZAR, M. “STS and STP
divide: Are there ways to

build bridges between the

two". 2005;y SALAZAR, M

Social and policy studies
of technology: A review"
En: CPROST report 05-01
Vancouver: Simon Fraser
University, 2005

movimiento social, junto con otros que apa-
recieron en ese entonces (medio ambiental
y feminista, entre otros).

Por sus origenes, Ciencia, Tecnologia y
Sociedad fue critico de los desarrollos cien-
tificosy tecnologicosy frecuentemente trato
de proponer formas de controlarlos. Hacia
los anos 80, se reinvento a si mismo y se con-
virtio en un campo netamente académico,
principalmente enfocado a explicar como se
crea el conocimiento, ignorando de alguna
manera los asuntos de politica y control.

Arie Rip3 afirma que el campo de estu-
diosencienciay tecnologiaes ecléctico, pues
abarca multiples disciplinas con un interés
de investigacion comun: ciencia y tecnolo-
gia y sus roles en la sociedad. Igualmente,
argumenta que esta holgura o imprecision
en el método puede ser util para un enfoque
tan abierto.

El debate en Ciencia, Tecnologia y
Sociedad ha sido animado por dos visiones
opuestassobre la tecnologia: una que afirma
que esta moldea a la sociedad y la otra que
la sociedad construye o moldea a la tecnolo-
gia. La primera esta asociada normalmente
con la nocion de determinismo tecnologico,
mientras que la segunda se conoce como
construccion o moldeado social de la tec-
nologia, que incluye diferentes vertientes,
entre otras: el socio-constructivismo y la
teoria actor-red.!

Muchos autores han criticado tanto las
posiciones deterministas como los enfoques
socio-constructivistas. Las dos vertientes se
pueden ver como los dos extremos de un
espectro: analisis macro y estudios de caso
micro, respectivamente. Metaforicamente,
se puede decir que una mira al bosque, mien-
tras que la otra a los arboles; ninguna brinda
una vision completa y coherente del cambio
tecnologico y las fuerzas principales detras
del cambio social. ¢(Qué enfoques o teorias
hay entre estos dos extremos? ;Hay algiun
enfoque que reconozca la co-evolucion de la
tecnologia y la sociedad? Buscando puentes
entre los estudios sociales y los enfoques de
politica, vamos a encontrar nuevos caminos
que exploran metodologiasy que partendela
co-evolucion de la tecnologia y la sociedad.

Estudios sobre politica cientifica y
tecnoldgica

La politica en ciencia y tecnologia fue
establecida como un area de intervencion
gubernamental inmediatamente después

8 COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 25 No. 3 - 4

de la Segunda Guerra Mundial. Desde enton-
ces, se observa cierta evolucion en el foco de
la politica, tanto desde el punto de vista teérico
como practico.

En el mundo desarrollado fue establecida
en los anos 40. Inicialmente, la principal area
de intervencion y accion fue sélo la ciencia. A
finales de los 60, la tecnologia surgi6 mas clara-
mente con un drea de atencion; en parte debido
a restricciones presupuestales que requerian
mas eficiencia en la asignacion de recursos y
mejorar el impacto de la ciencia y la tecnologia
en el conjunto de la economia y la sociedad.

En los anos 80 se dio un cambio hacia la
politica de innovacion. Algunos analistas (Bie-
gelbauer, Borras, Lundvall, Metcalfe, Dodgson
y Bessant) vieron el surgimiento del tema dentro
de los estudios de ciencia y tecnologia como un
punto de quiebre, como un cambio de paradig-
ma, donde no sélo los instrumentos de politica
cambiaron, lo que constituia un problema digno
de ser resuelto.

Fases similares pueden apreciarse en pai-
ses en desarrollo, especialmente en América
Latina, aunque retrasadas una década o algo
mas. El punto de inicio de la politica cientifica
seria la década de los 60, cuando fueron creadas
la mayoria de las organizaciones nacionales
a cargo de la politica y el financiamiento de la
cienciaylatecnologia. Elperiodo delosanos 70y
80se enfoco enlatecnologia, particularmente en
elmejoramiento de los términos de los acuerdos
detransferenciatecnologica. Enlos 90, la politica
de innovacion surgio claramente como objetivo
de la politica publica.




Laevolucion de la Politica en Cienciay Tec-
nologia puede ser explicada principalmente por
factores politicos y economicos altamente rela-
cionados conlaeconomiamundial. Biegelbauer

v Borras* mencionan que los cambios también
se debenalanotor
de innovacion y a la naturalez cambiante del

Estado. Preocupaciones medio ambientales y

wceleracion de los procesos

sociales también jugaron un papel importante
en el giro de los énfasis.

Tanto la practica como los estudios en
Politica de Ciencia y Tecnologia han estado
tradicionalmente divididos entre promocion y
control. Desde una perspectiva disciplinar, la
promocion ha estado influenciada por teorias
economicas y administrativas, mientras que el
area de control ha evolucionado de una manera
mas practica, sin influencia de las ciencias socia-
les. Una de las principales criticas a los estudios
sobre Politicade Cienciay Tecnologia es su falta
de postura critica ante el desarrollo cientifico y
tecnologico.

La separacion entre CT&S y PC&T

El divorcio entre Ciencia, Tecnologia y
Sociedad y Politica de Ciencia y Tecnologia,
de acuerdo con Ina Spiegel-Rosing,” se debe a
varias razones: su origen disciplinar, sus fuen-
tes principales de temas de investigacion, su
consecuente énfasis en problemas cognitivos u
operacionales y su foco en ciencia o tecnologia.
Casi 30 anos después esta vision sigue siendo
vélida. La autora asever6 que los académicos
en ciencia, tecnologia y sociedad tienen fuertes
raices en sus disciplinas originales, entre ellas

ANTECEDENTES
!

Ciencia, Tecnologia y Sociedad, en sus origenes,
se preocupaba fundamentalmente por el estudio
de la ciencia, desatendiendo a la tecnologia

Pero cuando se volvié un area académica, sus
intereses de investigacion se centraron en
entender como funciona la ciencia y cémo se crea
el conocimiento

varias ciencias sociales (Sociologia, Filosofia,
Historia, Antropologia, Estudios Culturales), lo
que implica que tienen tradiciones intelectuales
diferentes. Por otro lado, los estudios en politica
de cienciay tecnologia evolucionaron de la Cien-
cia Politicay la Economia, principalmente, por lo
tanto son menos fragmentados.

iegel-Rosing establecio una clara diferen-
ciarespecto de la Cientometria. En sus palabras,
esta no se caracteriza por su enfoque en algtn
problema en particular, sino basicamente por la
metodologia que usa, esto es, laimplementacion
de indicadores cuantitativos. La Cientometria
cubre areas de investigacion tradicional tanto en
Ciencia, Tecnologia y Sociedad como en Politica

de Cienciay Tecnologia, y los datosy analisis que
produce son relevantes para los dos campos. En
este sentido, actua de alguna manera de puente
entre los estudios cualitativos y los orientados
ala politica.

Ciencia, Tecnologia y Sociedad en sus ori-
genes se preocupaba fundamentalmente por el
estudio de la ciencia, desatendiendo ala tecnolo-
gia. Aun hoy en dia, la tecnologia es considerada
un area de estudio de menor categoria. La distin-
cion entre ciencia y tecnologia ha caracterizado
lainvestigacion académicay en menor medida se
ha mantenido en los circulo de gobierno.

Cuando Ciencia, Tecnologia y Sociedad se

usintereses de inves-

volvio un area académic:
tigacion se enfocaron en entender como funciona

la cienciay como se crea el conocimiento. Mien-
tras que la Politica de Ciencia y Tecnologia se
preocupamas por lagobernabilidad, ladireccion
y la promocion de la ciencia y la tecnologia en
el mundo real. De esta manera, la primera area
se ha concentrado en los aspectos cognitivos
de la ciencia y la tecnologia y la segunda, en los
aspectos operacionales.

No hay acuerdo general sobre como tratar
ala ciencia y a la tecnologia, bien sea como un
concepto singular o como esferas distintas. La
categorizacion depende fundamentalmente de
los propositos. Por ejemplo, si se trata deenten-
der como se creael conocimiento (enfoque Cien-
cia, Tecnologiay Sociedad) , es mejor mantener la
cienciaylatecnologia separadas como conceptos
diferentes. Pero desde una perspectiva de politi-
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4 BIEGELBAUER, P. &
BORAS, S. “Introduction
d transition from
technology to innovation
policy”. En: BIEGELBAUER
P.& BORASS. [Eds))
Innovation Policies in
Europe and the US: The
New Agenda. Burlington
Ashgate, 2003. pp. 1-15.

Ide

5 SPIEGEL-ROSING, I, &
PRICE D. (Eds.). Science,
technology, and society:
a cross-disciplinary
perspective, op cit.



ca, tiene sentido hablar de ciencia y tecnologia
como un concepto singular, yaque los gobiernos
quieren invertir de manera eficiente en estas
actividades y disenan una politica que abarque
tanto a la ciencia como a la tecnologia, de tal
manera que se creen sinergias y se mantengan
conexiones y relaciones entre ellas.

Otra diferencia entre los estudios en Cien-
cia, Tecnologia y Sociedad, y los de Politica de
Ciencia y Tecnologia, radica en los publicos.
Para el area de Politica de Ciencia y Tecnologia
es claro que su audiencia son los formuladores
de politica y los empresarios. Pero para los
estudios en Ciencia, Tecnologia y Sociedad no
esta bien definida, ¢es la academia o el publico
en general?

Algunos autores afirman que el area de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad se ha dedicado
enexcesoaatender exclusivamente alas deman-
das académicas, perdiendo relevancia para la
sociedad en general. Si su audiencia fuese el
publico en general, pareciera que este no esta
bien informado o no es muy receptivo, teniendo
en consideracion que el comun de la gente atin
vealacienciacomoalgo neutral, libre de valores,
una actividad objetiva, y a la tecnologia de una
manera deterministica. Ambas visiones han
sido debatidas y refutadas en un sinnumero de
trabajos académicos.

El asunto de la audiencia es de singular
importancia para los investigadores en Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, particularmente para
aquellos que abogan por el activismo politico,
ya que siempre se presenta un dilema en si
escribir para sus pares investigadores, para sus
colegas activistas o para el publico en general.
Si se escribe para el publico en general, esta
literatura tiende a ser ignorada en los medios
académicos. Losinvestigadores frecuentemente
tienen que hacer intercambios entre ser reco-
nocidos por otros académicos y contribuir a un
mundo mejor.

Si hablaramos de brechas, tal vez la mas
clara seriala postura frente al desarrollo cientifi-
coytecnologico. Como seafirmo anteriormente,
en el campo de politica es muy dificil mantener
posiciones criticas, y no me refiero a posicio-
nes anti-ciencia o anti-tecnologia, sino a que el
principio de la politica es la “promocion” de la

La Politica de Ciencia y Tecnologia se preocupa
por la gobernabilidad, la direccién y la promocion
de la ciencia y la tecnologia en el mundo real

10 COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 25 No. 3 - 4

ciencia y la tecnologia per se, y poco se cuestio-
nan el camino a seguir y las mejores opciones
disponibles desde puntos de vista sociales,
ambientales, etc.

Como construir puentes

Se puede comenzar a construir un puente
entre los estudios en Ciencia, Tecnologia y
Sociedad y Politica de Ciencia y Tecnologia
integrando diferentes areas de estudios y com-
binando enfoques socio-filos6ficos con perspec-
tivas econo-administrativas. Diferentes lentes
y perspectivas nos pueden brindar una vision
mas amplia del cambio cientifico-técnico y la
innovacion y de una guia para dirigir y controlar
sus impactos en la sociedad.

En el debate de Ciencia Tecnologia y Socie-
dad es necesario incorporar mas claramente
conceptos de politica econdmica y analisis orga-
nizacional. Y enlos estudios de Politica de Ciencia
y Tecnologia hay que incluir perspectivas criticas
sobre el desarrollo cientifico y tecnologico, ana-
lizando caminos alternativos e incorporar princi-
pios de precaucion y evaluacion del riesgo.

De hecho, algunos intelectuales ya estan
buscando formas de integrar estas dos areas. Se
pueden mencionar las nuevas tendencias en eva-
luacion tecnologica (technology assessment),
propuestas para la democratizacion de la ciencia
ylatecnologia, y lareincorporacion del activismo




