JuLio GARAVITO

Y LA APLICACION
DE LA ASTRONOMIA
A LOS INTERESES
DEL PAIS
(1892-1919)

EL DEBATE ENTRE TEORIA Y PRACTICA HA SIDO TEMA DE
DISCUSION EN LA MAYOR PARTE DE LAS COMUNIDADES
CIENTIFICAS DE PAISES MENOS DESARROLLADOS, SIEMPRE
EN ESTRECHA RELACION CON LA PROBLEMATICA DE LA
PRODUCCION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO.

EL PRESENTE ARTICULO SE SITUA EN LA ULTIMA DECADA
DEL SIGLO XIX, CON EL PROPOSITO DE RETOMAR

ESE DEBATE Y ANALIZARLO A LA LUZ DE UN ESTUDIO

DE CASO: CUANDO Jost MARIA GoONzALEZ BENITO

ES REMPLAZADO POR EL INGENIERO JuLIO GARAVITO
ARMERO, QUIEN CON RESPECTO A ESTE DEBATE ASUMIRIA
UNA POSICION ESTRATEGICA: LA DE UN ENFOQUE PRACTICO

ESTRECHAMENTE LIGADO A UN ENFOQUE TEORICO.

Por: Camilo Quintero
Historiador.
Universidad de los Andes

INFORME ESPECIAL

n 1892 José Maria
Gonzdlez Benito
serfa remplazado
por Julio Garavito
Armero en la direc-
cién del Observatorio Astronémico
Nacional. Gonzdlez Benito, quien habia
desempenado ese cargo desde 1868
enfocando el estudio de la astronomia
en Colombia hacia la teorfa, habia lo-
grado, entre otras cosas, renovar de ma-
nera radical el instrumental del ob-
servatorio, publicar algunos articulos de
astronomia tedrica en algunas revistas
especializadas europeas y obtener cierto
reconocimiento por parte de la comuni-
dad astronomica francesa. A pesar de
esto, y de que a los ojos de algunos de
sus contempordneos habfa realizado una
excelente labor, en 1892 se pondria fin a
su contrato y se nombrarfa a Garavito
como el nuevo artifice de la astronomia
nacional. ;Por qué se tomarfa esta deci-
sion si al parecer la labor de Gonzdlez
Benito habia dado grandes frutos? En-
contramos la respuesta en un debate que
se ha presentado un sinnimero de veces
en las comunidades cientificas de los
paises periféricos y que en el caso de la
astronomia en Colombia se haria reali-
dad en la ultima década del siglo XIX: el
debate entre teoria y practica.

El cambio en los
transportes

A lo largo de la segunda mitad del
siglo XIX, Colombia sufrié un cambio
considerable en su estructura de trans-
portes. Para mediados del siglo XIX,
como lo expresa Marco Palacios, “Por
los caminos, que poco habfan mejorado
desde la Colonia, las mercancias circu-



laban a lomo de burro, mula, caballo y
en algunos lugares se empleaba el buey.
El tiempo valia poco y se lo medfa por
dfas y acaso por semanas.”! En efecto,
una economia baja en exportaciones e
importaciones, asi como un pafs en
donde tres cuartas partes de su territo-
rio se encontraban despobladas, no ne-
cesitaban de manera urgente un com-
plejo sistema de comunicaciones. Sin
embargo, a partir de 1870, el panora-
ma empezaria a cambiar.

Poco a poco las élites empezarfan a
darse cuenta de la importancia que te-
nfan tanto las importaciones como las
exportaciones en la economia nacional.
Mientras que en el dmbito europeo y
norteamericano el proceso de industria-
lizacion ya era una realidad para esta
época, Colombia apenas hacfa sus pi-
nitos y con gran dificultad. El princi-
pal problema eran las precarias formas
de transporte de carga con las que se
contaba. Varios empresarios buscarfan
llevar a tierras altas los instrumentos
necesarios para iniciar una industria,
pero por lo general el gran peso de las
calderas y otros elementos industriales
los obligarfa a dejarlos en los puertos
del Magdalena.” Asi mismo, la apertura
de las fronteras agrarias originarfa, en-
tre varias formas de colonizacion, la lla-
mada colonizacién del café en gran
parte del occidente colombiano. En las
Giltimas dos décadas del siglo XIX el pafs
encontraria una nueva forma de eco-
nomia con tendencias muy claras ha-
cia la produccidn, y sobre todo hacia la
exportacion masiva del café.?

Frente a esta situacién, en donde por
un lado se limitaban de manera gran-
de las posibilidades de instalar maqui-
narias avanzadas que permitieran la
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creacion de industrias en las zonas al-
tas, y donde el volumen creciente de
exportaciones hacia necesario el abara-
tamiento de costos para obtener un
mejor beneficio, las élites del pais em-
pezarian a pensar seriamente en la po-
sibilidad de mejorar el sistema de trans-
portes del pafs, mejorando no sélo el
sistema de vapores a escala fluvial, sino
llevando la locomotora y el ferrocarril
a las montafas. A comienzos de la dé-
cada de los setenta, una fuerte corrien-
te de opini6én empezaria a considerar al
ferrocarril como el camino mds adecua-
do hacia el progreso y hasta la década
del treinta en el siglo XX, cuando la lle-
gada del automdvil lo desbancd, se lo
seguirfa viendo como tal.

Sin embargo, este construir ferroca-
rriles requerfa una elaboracién sofisti-
cada de mapas asi como de técnicas pre-
cisas para la ubicacion de puntos geo-
grificos especificos. El pafs necesitaba
entonces de profesiones técnicas que pu-
dieran suplir estas necesidades y la as-
tronomia jugaba un papel importante
en todo este proceso. Desde esta perspec-
tiva podemos empezar a entender la sa-
lida de Gonzalez del Observatorio y la
entrada de Garavito. Un pais con nece-
sidades técnicas no se podia dar el lujo
de fomentar estudios tedricos en astro-
nomia, cuyo tinico objetivo era obtener
reconocimiento internacional, tal y
como lo venia haciendo hasta el mo-
mento Gonzalez. Por el contrario, se ne-
cesitaba de una astronomia préctica que
ayudara a levantar los planos y mapas
que necesitaba el pais.

La destitucion de Gonzdlez tendria
su origen en el centro de la comunidad
de ingenieros. Desde la creacion de la
Sociedad Colombiana de Ingenieros en

1887, la comunidad de ingenieros ha-
bia entrado en un proceso de consoli-
dacién y el estudio de la ingenieria, jun-
to al de la medicina, se convertiria en
una de las pocas actividades cientificas
con reconocimiento y tradicion a esca-
la nacional . Desde la editorial de los
“Anales de Ingenierfa”, la revista de la
Sociedad, su director Abelardo Ramos
comenzaria a opinar fuertemente sobre
las necesidades educativas y técnicas del
pais. Hablando de la astronomia en la
educacion el ingeniero Ramos argu-
mentaba —luego de afirmar que la ela-
boracién de las cartas geogréficas del
pafs era casi tan importante como la
elaboracion de su Constitucién—, que
cualquier ingeniero deberfa ser capaz de
tomar la posicion geogréfica de cual-
quier lugar y que por tanto la ensefian-
za de la astronomia préctica era algo
indispensable.® Obviamente el enfoque
tedrico que venia trabajando Gonzdlez
no se adaptaba a las ideas practicas que
queria introducir Ramos y ya para el
afio de 1891 las criticas hacia el direc-

' Marco Palacios, Entre la
legitimidad y la violencia: Colombia
1875-1994, Santafé de Bogota,
Editorial Norma, 1995, p. 33.

? Jorge Orlando Melo, “La evolucién
econémica de Colombia 1830-1900”,
en: ). Jaramillo (ed.), Manual de
Historia de Colombia, Tomo II,
Procultura, Bogota, 1984, p. 151.

> Ibid, p. 172.

4 Diana Obregén, Sociedades
cientificas en Colombia. La
invencién de una tradicién. Banco de
la Republica, Santafé de Bogota,
1992, p.130.

5 Anales de Ingenieria 1887-1936,
Organo de la Sociedad Colombiana
de Ingenieros, Bogota, No. 7, 1988,
p. 226.
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isicas y Naturales.
no 1938. pp. 185.

Vol II. No. 6. Abril, mayo, junio y julio.

Tomado de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas

OBSERVATORIO ASTRONOMICO (DETALLES ARQUITECTONICOS DEL CUERPO DEL

EDIFICIO Y DE LA TORRE DE LA ESCALERA)

tor del Observatorio se hicieron mas di-
rectas que nunca.

Bajo estas circunstancias, era de
esperarse que para 1892 cuando se ven-
cia el contrato de Gonzdlez como direc-
tor, se decidiera nombrar a un perso-
naje que estuviera mas acorde con las
nuevas necesidades del pais. Como lo
afirma Arias de Greiff, para esta comu-
nidad de ingenieros pragmdticos que es-
taba surgiendo, Gonzdlez era un perso-
naje incomodo que no se ajustaba al uso

de la astronomia con fines practicos
exclusivamente. La medicién de cabe-
lleras cometarias, el dibujo de manchas
solares o el precisar radiantes de lluvias
de estrellas fugaces no cabian dentro del
utilitarismo de este nuevo gremio.® Los
Anales de Ingenieria en su nimero 57,
anunciaban el nombramiento del inge-
niero Julio Garavito Armero como nue-
vo director del Observatorio, afirmando
que con €l, éste pasarfa a ser de nuevo
un elemento (til para la comunidad.

Con la llegada de Garavito, la as-
tronomia colombiana entraba en uno
de los temas mds comunes y mas diff-
ciles de tratar cuando se estd hablando
de produccién de ciencia en la perife-
ria: el debate teor{a-practica. Este de-
bate ha sido tema de discusién en la
mayor parte de las comunidades cien-
tificas de paises con menos desarrollo
relativo, y tiene una estrecha relacion
con la problemdtica de la produccion
de conocimiento cientifico. En términos
generales, el enfoque que le dio Gon-
zdlez a la astronomia en Colombia res-
pondia directamente a una bisqueda
de la innovacién tedrica, en donde el
objetivo es el reconocimiento interna-
cional. Hoy dia, 1a mayorfa de los cien-
tificos, periféricos o no, creen ciegamen-
te en la objetividad del conocimiento
cientifico y, bajo esta perspectiva, en teo-
ria cualquier persona en cualquier lu-
gar del mundo podria desarrollar teo-
rias incuestionables sobre el mundo que
nos rodea.

Por el contrario, existe una perspec-
tiva practica en donde la investigacion
cientifica se ve como algo necesario sélo
en la medida en que tenga un uso espe-
cifico para la sociedad. Abelardo Ramos
serfa uno de los mejores representantes
de este enfoque en el caso de la astrono-
mia colombiana. Para Ramos, el estu-
dio de los cometas, las fases venusinas,
0 la composicion de la atmdsfera de
Marte son temas poco relevantes y el uso
de la astronomia debe tener un fin ne-

° Jorge Arias de Greiff, La
astronomia en Colombia, Academia
Colombiana de Ciencia Exactas,
Fisicas y Naturales, Santafé de
Bogota, 1993, p. 102.
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tamente pragmdtico. Aunque este deba-
te entre teorfa y prictica también se ha
presentado en los paises desarrollados,
en los paises periféricos tiene un aspec-
to un poco mds fuerte. Para personajes
como Ramos, el estudio tedrico de cual-
quier ciencia exacta es un lujo que sélo
se pueden dar aquellos paises que tie-
nen los medios econémicos para hacer-
lo; el conocimiento cientifico en los pai-
ses menos desarrollados debe ser usado
para suplir necesidades y sacar un pro-
vecho econdmico de éste. Una de las di-
ferencias mds importantes entre el en-
foque préctico y el tedrico, es que en el
primero el cientifico s6lo estd apuntan-
do a un reconocimiento en la comuni-
dad cientifica local, mientras que el
cientifico tedrico depende en gran par-
te del reconocimiento que logre obtener
a nivel internacional.

El panorama en el mundo acadé-
mico nacional es una fiel muestra de
este debate. Los departamentos de cien-
cias exactas en las universidades nacio-
nales son vistos, por lo general, con res-
peto pero con poca aplicabilidad a la
realidad del pafs. Un administrador o
un ingeniero no entiende porqué los
departamentos de fisica o matematicas
hacen investigaci6n no ttil en términos
practicos. El debate entre teorfa y prac-
tica sigue mds vigente que nunca y debe
ser estudiado de manera cuidadosa si
queremos entender las politicas cienti-
ficas que ha desarrollado el pais a lo lar-
go de su historia.

Julio Garavito serfa un personaje es-
pecial ya que asumir{a una posicién
estratégica frente a estas dos posiciones:
para Garavito, el enfoque practico esta-
ba vinculado estrechamente con el en-
foque tedrico.
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FACsimiL DE FORMULAS DE GARAVITO.

La astronomia aplicada
a los nuevos intereses
del pais

El periodo de Garavito en la astro-
nomia en Colombia nos lleva a pensar
fuertemente en la posicion tedrica que
ha intentado exponer Juan José Saldafia
desde hace algunos afios. Para Saldafia,
el estudio del desarrollo cientifico en los
paises menos desarrollados no debe de-
tenerse en el estudio de las relaciones
centro-periferia. Es clave entender que
la actividad cientifica de estos paises en
muchos casos no se ha reducido a repe-
tir o imitar las ideas del centro, es decir
a tener una actitud pasiva, sino que por
el contrario se presenta una dindmica y
una creatividad muy propias, en donde
se adapta la ciencia importada a las
condiciones locales.”

..

Desde que Garavito asumi6 la direc-
cion del Observatorio, la idea de usar la
astronomia al servicio de unos nuevos
intereses se hizo presente. En el mismo
ntmero de Anales de Ingenieria don-
de se anunciaba su nombramiento
como director, Garavito empezaria a
publicar una serie de articulos titula-
dos “Determinacion Astronémica de Co-
ordenadas Geograficas”. Garavito ex-
pondria en ellos los métodos mds titiles
para determinar la latitud y la longitud
de cualquier lugar en el pafs. Sin em-
bargo, como la mayorfa de estos méto-

7 Juan José Saldana, “Science et
pouvoir au XIXe siecle: la France et
le Mexique en perspective”, en: P.
Petitjean et al., Science and Empire,
Kluwer Academic Publishers,
Boston, 1992, pp. 153-164.
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dos tenfan su aplicaci6n para la deter-
minacién de coordenadas en paises sep-
tentrionales, la verdadera labor creativa
de Garavito se verfa en las transforma-
ciones que les harfa para que se adap-
taran a las necesidades y a los instru-
mentos que existian en el pais.® La
medida de la latitud, que se realizaba
generalmente usando el llamado mé-
todo de Talcott, necesitaba un teodolito
especial que tuviera un pequefio hilo
horizontal en el ocular, que se pudiera
desplazar y un tornillo micrométrico
que pudiera medir la magnitud de este
desplazamiento. El proceso de medir la
latitud de un lugar especifico se hacia
calculando el desplazamiento relativo
de una estrella frente al cenit, ayuddn-
dose del hilo horizontal y el micréme-
tro. En Colombia eran muy pocos los
teodolitos que tenfan dichas especifica-
ciones; en vez de tener el micrémetro,
los teodolitos tenfan varios hilos hori-
zontales que permitfan hacer la misma
medida pero con menos exactitud.

Garavito, siguiendo de cerca una
modificacion hecha por el mexicano
Diaz Covarrubias, excluiria la necesidad
del micrémetro calculando y prome-
diando las diferencias de las distancias
cenitales de varias estrellas que se en-
contraran a diferentes lados del cenit.
Aparte de la transformacién hecha al
método de Talcott, Garavito también
facilitarfa los métodos para obtener los
datos astronémicos necesarios en las la-
titudes cercanas al Ecuador terrestre, es
decir a los paises situados en la zona
del trépico. Las efemérides astrond-
micas que Anales de Ingenieria venia
publicando desde 1888 facilitarfan la
labor astrondmica que el ingeniero ne-
cesitaba para levantar mapas, trazar fe-
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rrocarriles y cumplir con las nuevas le-
yes sobre adjudicacién de terrenos bal-
dios.”

Aunque la necesidad de levantar
una carta geografica de mayor exacti-
tud que la de la Comisién Corogrifica
respondi en un principio al trazado de
ferrocarriles y otras vias de comunica-
ci6n, para finales del siglo XIX el Esta-
do tendrfa que afrontar otro problema
en términos geograficos: la delimitacion
de fronteras. Desde la época de Nufiez
el Estado colombiano se negarfa a ma-
nejar el territorio con la entrega de casi
la mitad de éste al cuidado de misiones
catdlicas. La presencia del gobierno se
sentiria exclusivamente en las regiones
en donde se encontraban las poblacio-
nes mds importantes, mientras que las
regiones orientales y surefias jamds se
tuvieron en cuenta. El levantamiento de
mapas respondid, en parte, a una nece-
sidad préctica de un pais que apenas
estaba empezando a formarse y en el
cual sus fronteras, geogrificamente,
eran tan ambiguas como la presencia
del Estado alli.

En mayo de 1899, Anales de Inge-
nieria dedicarfa su ejemplar niimero
129 al problema de la delimitacién de
fronteras. Uno de los articulos era la
transcripcion de una carta escrita por
Garavito, M. Garcés y D. Sanchez, los
directores cientificos del proyecto, al
gobierno, con una breve explicacion de
los tres métodos que comiinmente se
usaban para hacer este tipo de deslin-
damientos, asi como una breve refle-
xién sobre cudl consideraban ellos era
el més adecuado para el caso colom-
biano. De los métodos mencionados, el
geodésico o trigonométrico, el topo-
gréfico y el astrondémico, serfa este Glti-

mo el que mds recomendarfan, en es-
pecial por ser el mds barato y el que mas
se acomodaba a la infraestructura del
pais."” EI método astronémico, en tér-
minos generales, consistia en la deter-
minaci6n de la latitud y la longitud de
puntos claves a lo largo de la linea fron-
teriza. La latitud, como se explicé ante-
riormente, se hallaria mediante el mé-
todo de Talcott con las modificaciones
de Garavito. La longitud es un proble-
ma que no hemos tratado atin y que me-
rece que lo miremos con un poco més
de cuidado.

Para finales del siglo XIX, hallar la
longitud de un punto especifico reque-
ria dos cosas en particular: conocimien-
tos astronémicos bastante sofisticados,
y una infraestructura adecuada de telé-
grafos. De manera general, el método
consiste en lo siguiente: la longitud de
un punto geogréfico cualquiera no es
otra cosa que la diferencia horaria (o
su equivalente en grados) entre la hora
local de un meridiano central y la hora
local del dicho punto. Por ejemplo, hoy
dfa se calcula que el Observatorio se en-
cuentra a 4h 56m y 19s oeste del meri-
diano de Greenwich. Asi mismo, se pue-
de argumentar que Bucaramanga se en-
cuentra en la longitud 2m y 31s este del
meridiano del Observatorio Nacional.
De esta manera, lo primero que se ne-
cesita es saber la hora local tanto del
meridiano central, como del lugar a
determinar; esto se hace mediante el uso
de técnicas astronémicas. Sin embargo,

8 Arias de Greiff, 1993, p.106.
 Ibid, 1993, pp. 105-106, 108.

9 Anales de Ingenieria, No.129,
1900, pp. 154-157
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lo importante es poder encontrar la di-
ferencia horaria entre los dos lugares,
con una precisién grande. Para esto, en
el caso terrestre, el uso del telégrafo se
presentaria en el siglo XIX como la he-
rramienta mds adecuada. Mediante la
red de telégrafos, que habia crecido rd-
pidamente en Colombia desde 1865
cuando se habia iniciado su construc-
cion," se enviaria la hora local del me-
ridiano, la cual se podria restar de la
hora del lugar a determinar."

El gobierno decidirfa finalmente en
1902, institucionalizar una Oficina de
Longitudes cuyo propdsito serfa suplir
las necesidades del pafs en materia de
cartografia y delimitacion de fronteras.
La Ley 118 del 11 de junio del mismo
afo dictd que el Observatorio Nacional,
de donde se transmitirfan sefiales ho-
rarias por via telegrifica, se tomaria
como origen de las longitudes y que la
latitud se medirfa mediante el método
de Talcott con las modificaciones he-
chas por Garavito. Durante treinta afios
aproximadamente, la Oficina de Lon-
gitudes tendria a su cargo marcar el te-
rritorio colombiano y estudiaria prin-
cipalmente el caso de las fronteras con
Panamd, Brasil y Perd. La astronomia,
como ya se ha mencionado, jugarfa un
papel fundamental y sélo hasta la lle-
gada de la fotograffa aérea en la déca-
da de 1930, perderfa importancia.

Garavito y la
astronomia teérica

Aunque Garavito apoyd el uso de la
astronomia para suplir de manera prac-
tica algunas necesidades del pafs, tuvo
una posicion muy interesante frente a

Nimero 3

la problemdtica teorfa-prictica. El ideal
estaba en obtener un punto intermedio
entre ambas posiciones. Para Garavito
la ciencia aplicada, sin lugar a dudas,
trafa la prosperidad a los pueblos; sin
embargo, ésta no era nada sin la ayuda
que le brindaba la investigacion y la
inversion que se hacfa en la ciencia teo-
rica. A continuacién miraremos un poco
mds de cerca los estudios de Garavito
en astronomia tedrica y haremos una
breve reflexidn sobre éstos.

La obra tedrica de Garavito se con-
servé en gran parte gracias a la difu-
sion que buscarfa darle Jorge Alvarez
Lleras después de su muerte. Ya fuera
desde los Anales de Ingenieria o desde
la Revista Colombiana de la Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, Alvarez buscarfa recopilar sus
escritos matemdticos, astronémicos y
fisicos que, seglin decfa, “en nuestro
concepto... pueden condensarse en va-
rios volimenes de octavo, de 400 a 500
pdginas...”". En términos generales,
aparte de sus trabajos en lo referente a
la modificacién del método de Talcott y
el cdlculo de la longitud y algunas cons-
tantes fisicas del Observatorio (grave-
dad, campo magnético, entre otros), la
investigacién de Garavito estaria diri-
gida a seis temas principalmente: el es-
tudio de problemas de mecdnica celes-
te y su influencia en la variacién de las
orbitas planetarias, una critica mate-
mdtica a las geometrias no-euclidianas,
estudios sobre Optica matemdtica para
resolver la aparente contradiccién que
existia en su época entre la teorfa on-
dulatoria de propagacion de la luz y el
fenémeno de la aberracién en la astro-
nomia, las tablas para la correccion de
la irregularidad de la érbita lunar y por

tltimo una pequefa critica a las teorias
relativistas de principios del siglo XX.

Entre todos estos, son los tltimos
dos los que més nos interesan, en espe-
cial por el eco que han tenido en la co-
munidad cientifica colombiana hasta el
dfa de hoy.

Las tablas sobre el movimiento lu-
nar desarrolladas por Garavito seria una
de las obras que mds buscarfa difundir
Alvarez Lleras en el momento de su
muerte. La 6rbita de la luna presenta
ciertas irregularidades que desde el si-
glo XVIII se empezaron a estudiar, en
especial por la dificultad que traian para
determinar fendmenos como eclipses o
algunos cdlculos sobre su ocultacion. El
propdsito de Garavito era construir unas
tablas, como complemento a las que ya
habfa desarrollado Simon Newcomb
hacia mediados del siglo XIX, que le
permitieran a cualquier astrénomo for-
mular con suficiente precisién los dife-
rentes ciclos lunares. Para Alvarez Lle-
ras, estas tablas no s6lo demostraban
la genialidad de Garavito y el gran apor-
te que habia hecho a la astronomia uni-
versal, sino que le merecian un reco-

" Gabriel Poveda Ramos, Ingenieria
e historia de las técnicas, en: Carlos
Eduardo Vasco, et al. (Eds.), La
historia social de la ciencia en
Colombia, Tomo IV, Colciencias,
Bogota, 1993, pp. 161-162.

2. Garzon Nieto, “Determinacion de
las Coordenadas Geograficas de un
lugar”, en Anales de Ingenieria Tomo
XXXIX, Nos. 545-463, pp. 628, 715,
804.

13 Alvarez Lleras citado en: Daniel
(1970), p. 572. Jorge Alvarez Lleras,
Resena Histérica del Observatorio
Astronémico y Meteorolégico de
Bogota, desde el ano de 1803 hasta
el presente, Bogotd, Aguila Negra
Editorial, 1931.



-+ Colombia Ciencia y Tecnologfa INFORME ESPECIAL -
Volumen 19 /P‘
(m(;t.KAAS

CON LA LLEGADA DE
GARAVITO, LA ASTRONOMIA
COLOMBIANA ENTRABA EN UNO
DE LOS TEMAS MAS COMUNES
Y MAS DIFICILES DE TRATAR
CUANDO SE ESTA HABLANDO
DE PRODUCCION DE CIENCIA
EN LA PERIFERIA: EL DEBATE

TEORIA-PRACTICA.
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nocimiento internacional al lado de
nombres como Halley o Hubble.*

Sin embargo, hay que mirar con
cuidado este tipo de argumentos y dar-
le una medida mds justa y seguramen-
te mds acorde con las ideas del mismo
Garavito. La buisqueda de un mejora-
miento en las tablas lunares y plane-
tarias era una preocupacién importan-
te para finales del siglo XIX en paises
como Estados Unidos o Inglaterra. Sin
embargo, como nos lo hace caer en
cuenta John North, su uso seria estric-

ia a la luna. Serie Juvenil Colciencias. pp.42. 1998.

Tomado del libro Julio Garavito, de Col

N

tamente practico. Es decir, aunque se
partia de una reflexion tedrica, su uso
final serfa la practica. Como lo expresa
North hablando de Newcomb, “En el
Oservatorio Naval de Washington, Si-
mon Newcomb tenia como propdsito
mejorar la teorfa lunar y planetaria.
Esta serfa utilizada con el fin de servir
al Estado, supliendo tablas y constan-
tes astrondmicas como una utilidad pu-
blica con fines puramente practicos.”"
Afirmar que las tablas de Garavito eran
un gran aporte a la astronomia tedrica
internacional es sacar de perspectiva su
verdadero aporte. Las preocupaciones
tedricas de la astronomia para finales
del siglo XIX en los paises centrales eran
totalmente distintas. El aporte de Gara-
vito, como seguramente €l mismo lo
verfa, fue un aporte practico que surgia
desde la teorfa misma.

El otro gran tema que se ha rela-
cionado con Garavito hasta el dia de hoy
es su posicion frente a la Teoria de la
Relatividad de Einstein, que surgiria
hacia principios del siglo XX. Garavito,
ya hacia el final de su vida, desarroll6
una posicion antagonica frente a la
relatividad y quiso defender la fisica cla-
sica. Esta posicion, como lo expresa
Arias de Greiff “ha motivado reciente-
mente que se le considere culpable del
atraso de la ciencia en Colombia...”"®
Arias de Greiff criticarfa fuertemente
este tipo de afirmaciones basandose en
dos argumentos. En primer lugar, para

14 Alvarez Lleras, 1931, p. 21

> John North, Astronomy and
Cosmology, W. W. Norton and
Company, New York, 1995, p. 449.

'® Arias de Greiff, 1993, p. 117.



1920, afio en el que moriria Garavito,
la relatividad ain no era una certeza
dentro de la comunidad cientifica in-
ternacional y por tanto dentro de esta
misma habia dudas y criticas. Que Ga-
ravito asumiera una posicion de duda
cientifica era algo perfectamente acep-
table. En segundo lugar, para Arias de
Greiff, lo que llegd a Colombia de la
relatividad fue apenas un eco; llegaban
las recepciones por parte del prensa
cientifica internacional pero nunca lle-
garfan las ideas directas de Einstein."

Sin embargo, aunque la posicion de
Arias de Greiff tiene argumentos véli-
dos, queremos mirar esta problemdtica
desde otra perspectiva. Sin importar si
lo que se quiere es resaltar la labor de
Garavito o criticar su posicion frente a
la relatividad, en el fondo ambas posi-
ciones parten de un supuesto: la cien-
cia es objetiva y cualquier persona po-
drfa ayudar en su progreso. Pensar que
el solo hecho de que Garavito rechaza-
ra la relatividad, puede explicar en par-
te la falta de progreso cientifico de un
pafs, o que por el contrario sus tablas
lunares hicieron un aporte a la astro-
nomia internacional, olvida que la pro-
duccién de conocimiento cientifico
depende de aspectos un poco mds
complejos. Si entendemos, como lo han
querido resaltar autores como Steven
Shapin o Barry Barnes, que ese hacer
ciencia hace parte de un proceso social
que depende del consenso y la aproba-
cion de una comunidad cientifica, com-
prenderemos que afirmar que Garavito
trajo o no el progreso cientifico al pafs
es una afirmacion vacia. El papel de la
periferia en la produccién de conoci-
miento cientifico debe ser mirado con
otros 0jos y si realmente queremos en-
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tenderlo tenemos que estudiar y acep-
tar las complejas reglas que enmarcan
la ciencia en los paises del centro.

Garavito, el créater
y el billete

En octubre de 1970, por iniciativa
de la Academia Colombiana de Ciencias
de la Universidad Nacional y del Obser-
vatorio Astronémico Nacional, La Union
Astronémica Internacional le asignd el
nombre de Julio Garavito Armero a un
crater situado en el lado oscuro de la
luna."® En la época, este honor ponia
para muchos el nombre de Garavito al
lado de los dos grandes héroes de la
ciencia nacional: Caldas y Mutis." Por
otro lado, en 1997 el Banco de 1a Repu-
blica buscarfa rendirle homenaje a
“uno de los cientificos mas importan-
tes del pais” emitiendo el billete de
$20.000 con su nombre, su figura y con
una referencia a sus mds importantes
trabajos sobre la luna y las matemati-
cas. El boletin oficial del Banco dirfa lo
siguiente: “El reconocimiento que hace
la Unién Astrondmica Internacional al
bautizar con su nombre un conjunto de
créteres selenitas en el lado oculto de la
luna, da cuenta de su importancia”.*’
Estos dos acontecimientos merecen una
serie de reflexiones que no podriamos
pasar por alto en una investigacion so-
bre astronomia en Colombia y en es-
pecial en un articulo dedicado al pe-
riodo Garavito.

En primer lugar, surge la pregun-
ta de jpor qué es Garavito, y no uno de
los astrénomos que lo antecedieron en
la direccion del Observatorio, el que
obtendria este reconocimiento? ;Por
qué Garavito y no Gonzdlez Benito si
este ultimo recibi6 un reconocimiento
por parte de la Sociedad Astronémica
de Francia y gozarfa de una amistad
cercana con uno de los astrénomos
franceses mds reconocidos en su €po-
ca? La respuesta pareceria ser facil: la
obra de Garavito es la tinica que real-
mente tuvo una calidad que pudiera
compararse con la labor de los gran-
des astrénomos internacionales. Sin
embargo, si miramos un poco mds de
cerca este problema, descubriremos
otros aspectos que sin lugar a duda
nos ayudan a entender quiénes si y
quiénes no se convierten en héroes de
la ciencia en los paises periféricos.

La diferencia radical entre un per-
sonaje como Gonzdlez Benito y Garavito
no estd en la calidad o la importancia
tedrica de su obra. Al fin y al cabo Gon-
zdlez Benito lograria publicar algunos
de sus trabajos en revistas francesas. La
diferencia radical estarfa en la acepta-
cién, la acogida y el reconocimiento
que cada uno obtuvo de la comuni-
dad cientifica local. En efecto, como
vimos al principio del articulo, Gon-

7 Arias de Greiff, 1993, pp. 118-124
8 Ibid, 1993, p. 115

19 Daniel H. Daniel, “Julio Garavito
Armero y el crater lunar”, en: Revista
de la Universidad de Antioquia, No.
179, Oct./Dic., 1970, pp. 571-581.
p. 575.

2 Banco de la Republica. Billete de
$20.000. Homenaje al cientifico
Julio Garavito Armero, Santafé de
Bogota, 1996, p. 5.
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zdlez buscarfa mds el reconocimiento
de la comunidad cientifica internacio-
nal que el de la incipiente comunidad
cientifica nacional. Las condiciones en
las que sali¢ del Observatorio y la aco-
gida que tendria Garavito al interior
de la comunidad de ingenieros, son
factores que deben tenerse en cuenta
al analizar como vemos hoy dia a cada
uno de estos astrénomos colombianos.
Entre finales del siglo XIX y principios
del XX la comunidad de ingenieros
serfa, junto con la de medicina, las dos
profesiones cientificas que lograrian
consolidarse y ser reconocidas en la co-
munidad en general. Al respecto, Dia-
na Obregén dirfa lo siguiente:

Hacia el tercer decenio de este si-
glo, existian, como hecho inversi-
ble, dos profesiones consolidadas y
con un amplio programa por de-
sarrollar. Ya en 1907, Diodoro S4n-
chez, en un informe sobre los vein-
te afios de trabajo de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, afirma-
ba que la Revista Médica y los
Anales de Ingenieria eran las pu-
blicaciones cientificas mds anti-
guas del pais... 1a permanencia de
estas publicaciones significaba que
ya existia un publico al cual diri-
girse y que las sociedades respecti-
vas estaban en condiciones de
reconstruirse a pesar de los avata-
res de la guerra reciente.”!

Como cualquier comunidad cien-
tifica, la de ingenieros también necesi-
taba un héroe que le ayudara a conso-
lidar una tradicién. Garavito seria el
personaje ideal. ;Por qué? Por una
sencilla razén. Garavito no sélo se pre-
ocup6 por la aplicacion de la astrono-
mia a los principales intereses de la in-
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genierfa y del pafs en el momento, sino
que también decidié darle un enfoque
terico a sus trabajos. Es decir, con
unos intereses locales fuertes, Garavito
lograria el apoyo incondicional de la
comunidad cientifica nacional; pero
al desarrollar trabajos tedricos en as-
tronomia esa comunidad lo empeza-
ria a ver como un personaje digno de
la ciencia universal. Lo mismo se pue-
de decir de Caldas quien se convertirfa
en el otro gran héroe del gremio. Para
los dos, ese balance entre lo préctico y
lo tedrico les darfa el apoyo y el reco-
nocimiento de la comunidad local, que
a su vez los considerarfa grandes cien-
tificos internacionales.

Pero el reconocimiento no es sufi-
ciente para convertirse en héroe cien-
tifico. El siguiente paso es obtener la
divulgacién adecuada. A la cabeza de
los “Anales” en los 20 y tiempo des-
pués desde la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Jorge Alvarez
Lleras publicé casi la totalidad de la
obra de Garavito, incluyendo sus es-
critos sobre economia politica. Sin
embargo, es interesante el enfoque que
desde un principio buscarfa darle a su
obra: “Debo exponer que, de la obra
de Garavito, el sabio astrénomo que
me antecedi6 en la Direccién del Ob-
servatorio y, que de una vez por todas
me apresuro a declarar SIN SEGUNDO,
no sélo de Colombia, sino de toda la
América Latina, sélo se conoce por los
ingenieros parte minima y precisamen-
te la menos importante...”* (Mayus-
culas originales).

"2

Lo interesante de este enfoque es
que la problemdtica entre teoria y préc-
tica se hace presente de nuevo. Desde

EN 1997 eL BANCO DE

LA REPUBLICA BUSCARIA

RENDIRLE HOMENAJE A "UNO DE
LOS CIENTIFICOS MAS

IMPORTANTES DEL PAfS” EMITIENDO
EL BILLETE DE $20.000 coN su
NOMBRE, SU FIGURA Y CON UNA
REFERENCIA A SUS MAS
IMPORTANTES TRABAJOS SOBRE LA

LUNA Y LAS MATEMATICAS.

la época de Alvarez, se ha querido re-
saltar la parte teorica de Garavito has-
ta olvidar incluso, en algunos casos,
su vinculo con la astronomia aplica-
da. Sin ir muy lejos, el billete de
$20.000 es un claro ejemplo de esto.
En el reverso del billete aparecen dibu-
jos de la luna, la fachada del Observa-
torio y varios cuadros con diferentes
figuras geométricas, los cuales clara-
mente resaltan su labor tedrica en la
astronomia y en las matematicas. El
porqué de esto es facil de resolver. Da
mucho mds prestigio asumir que
Garavito fue un gran cientifico cuyos
aportes fueron reconocidos internacio-
nalmente. El hecho de que en el billete
de $20.000 no se hayan incluido el di-
bujo de un mapa de Colombia o el tra-
zado de algin ferrocarril, es un claro
ejemplo de como nos gusta ver, desde
un pafs periférico, a nuestros grandes
héroes cientificos nacionales. [@

' Obregén, 1992, p. 130.

22 Alvarez Lleras citado en: Daniel,
1970, p. 575.





