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m EDITORIAL

ecir que el proceso de ensenanza solo se ocupa del rendimiento académico es quedarse en paradigmas
pedagogicos en crisis. Hoy se reconoce la importancia de construir, paralelo al conocimiento, el bienes-
tar humano y la identidad ciudadana, asi como las capacidades para insertar las culturas locales en los
procesos de globalizaciones en marcha.
Para ello es indispensable asumir en el proceso escolar, como valor agregado, los logros intelectuales,
sociales, morales y emocionales de los nifios, nifias y jovenes. La escuela debe hacerse responsable de
este trabajo, al fin y al cabo, esos logros son las capacidades con las cuales ellos responden a exigencias de estas
transformaciones generadas en las muiltiples formas de las globalizaciones y los nuevos desarrollos tecnolégicos.

Esto significa que si la educacion tiene que ver en lo fundamental con la sociedad actual y futura, una pregunta
necesaria que debe hacerse es: ;qué tanto y de qué manera ella esta respondiendo a la forma como las sociedades
se apropian y usan la produccién cultural, cientifica y tecnolégica propia y universal para la solucién de sus mas
urgentes necesidades y problemas?

La escuela se inscribe y desarrolla en un proyecto de Nacion y en el lugar que alli se le otorga a la educacién
y la cultura. Esto implica la construccion de las pedagogias coherentes con ese proyecto; y, en el campo de los
saberes disciplinarios que se materializan en la pedagogia, cobra un espacio esencial la ensenanza y el aprendizaje
de cada una de las disciplinas. La pedagogia se ocupa, ademis, de incentivar el desarrollo de una ciudadania capaz
de usar los recursos intelectuales y naturales para crear un ambiente favorable al desarrollo del ser humano.

Por eso, uno de los campos de trabajo que mas inquieta a quienes se preocupan por los procesos de formacién
de los nifios, nifias y jovenes es el relacionado con la ensenanza de las ciencias; y, es la dimensién social de esta
ensenanza que viene generando una bisqueda de estrategias que permitan a los estudiantes adquirir competencias
para desenvolverse mejor en la vida cotidiana, consigo mismo y con los demis y habilidades para relacionarse y
comunicarse, en un entorno de cambio permanente.

En este sentido, Colombia: Cienciayy Tecnologia, trae en esta edicion, algunas consideraciones y casos concretos
sobre la ensefianza de las ciencias de autores reconocidos que han dedicado parte de su tiempo a reflexionar en
torno a nuevas realidades. El primer texto es una reflexion sobre el uso de las maquinas vendidas en educacién
E como herramientas neutras del conocimiento, las cuales poseen un lenguaje con implicaciones para el hecho peda-

gogico mas alld del uso mecinico de la tecnologia. Este es un tema que, ante todo como cultura, compromete a
todos/as los/las educadores/as, planteando la necesidad de pensar la tecnologia como una forma de la cultura de
la época, intimamente ligada a la vida de los ciudadanos. Solo asi la escuela ayudari a que la cultura tecnolégica
sea un componente bésico para definir hacia el futuro las maneras de pensar otro pais y otra sociedad.

La articulacién entre lo técnico y lo pedagégico tendra fundamento cuando sea parte de una prictica creada
en la cotidianidad de la escuela. Sin embargo, para construir esto hay que entender que no se puede hacer ciencia
sin comprenderla, ni se puede confundir ciencia con ciencias, ni con metodologia, de aqui que quien se inicia
en el campo de la investigacién, debe tener conciencia de las posiciones filosficas y epistemolégicas, escuelas y
enfoques que existen al respecto.

Igualmente hay que atender el trabajo que, desde la mas tierna infancia, de lugar al cultivo de la curiosidad, la
imaginacion, la capacidad de preguntar y permita desarrollar una disciplina, pensamiento légico sobre la realidad
y el reconocimiento de los valores de los nifios, nifias y jévenes. Colciencias ha creado el Programa Ondas del
cual da cuenta el segundo articulo cuyo objetivo es construir una cultura cientifica, tecnoldgica e investigativa para
una nueva ciudadania, impulsando en la escuela y en las culturas infantiles y juveniles procesos que desarrollan el
espiritu investigativo, no especificamente para que los estudiantes se conviertan en cientificos sino para construir
las bases de esa nueva cultura.

Desde la otra orilla, la mirada de los profesores y profesoras se evidencia en una investigacion que buscé enten-
der qué quieren ensefar cuando explican la tabla peri6dica de los elementos en los cursos generales de quimica
en la universidad. De esto da cuenta el tercer articulo. Un grupo de profesores y profesoras, altamente calificados
en su profesién de quimicos y con una rigurosa formacion cientifica, no son muy concientes de su conocimiento
profesional como docentes. Por esta razén, muchas de sus pricticas pedagégicas, resultan imitando y repitiendo
modelos aprendidos de quienes fueron sus profesores o son el resultado de una rutina adquirida con los afos
de prictica docente o, por el contrario, surgen espontinea y esporidicamente buscando recursos para resolver o
explicar un tema en particular.

Las reflexiones de esta edicion culminan con un texto que relata de dénde y como surgi6, hace un ano, en el
pais el concurso Encarrétate con la lectura, que puso a rodar por las escuelas de 21 departamentos 13 titulos de la
Serie Juvenil de Colciencias. Asi, 16.000 nifios emprendieron un viaje por la vida y el trabajo de hombres y muje-
res de ciencia, que hicieron aportes al conocimiento cientifico, tecnolégico, social y cultural de Colombia, desde
finales del siglo XVII hasta mediados del siglo XX, como otra manera de impulsar, desde Colciencias, procesos que
desarrollan el espiritu investigativo en la escuela colombiana.
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a lectura veloz y de
aprender la ‘informacion perti
nterior del flujo de mensajes impresos
que llegan de forma desordenada
cadtica e invasora

EMILIA FERREIRO?

DE LOS DESENCUENTROS

ENTRE TECNOLOGIA Y EDUCACION!

! Es un hecho que lo técnico y la tecnologia han generado una nueva
realidad en la vida de los estudiantes, de las aulas y de los docentes.
Estte articulo presenta una reflexion sobre el uso de las maquinas
vendidas en educacion y sobre la pedagogia para el uso de la tecnologia,
un tema que compromete a todos los educadores

sta cita es un buen abrebocas para

reflexionar sobre nuestros procesos

educativos, ahora que nos encontra-

mos con la tecnologia, frente a un

computador o a un video como reali-
dades emergentes en la vida de los estudian-
tes, de las aulas y de los docentes.

Después de asistir a la presentacion de un
software para utilizar en diferentes circunstan-
cias de la actividad escolar -practicas admi-
nistrativas, consultas tematicas, desarrollo de
citedras académicas y ensefnanza a distancia-,
me surgieron algunas inquietudes sobre el uso
de las maquinas vendidas en educacion y so-
bre la pedagogia para el uso de la tecnologia.
Este texto busca desarrollar estas inquietudes
que comprometen a todos los educadores.

ESPEGIAL -

MARCO RAUL MEJIA J. T
Magister en Educacién
y Desarrollo Experto en
Proyectos Irterdisciplinarios de
Investigaciones Edutativas

| Asesor Programa Ondas de
Colciencias.
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3. Artvo Esobar. La invencin del fercer
mudo. “onsfruccion y deconstruccion
deldesarollo. Cali: Norma, 1997
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Ale:ande Koyre. “Del mundo del mds
0 nenosal universo de la precision”
Estdiosde historia del pensamiento
filwdficc. México: siglo XXI, 1979

Sin duda, una problematica que nos
sitia frente a los fenémenos tecnolégicos
de un mundo globalizado que, centrado
en los procesos de la revolucion cientifi-
co-técnica, hace de la tecnologia una de
las nuevas realidades del mapa cotidiano
de la mayoria de habitantes de este plane-
ta, en cuanto es también la manifestacion
de esa ciencia que en esta época envuelve
poder, conflicto, ideologia, intereses, ne-
gociacion. Esto exige a los miembros de
la comunidad educativa, para conocerla y
reconocerla como parte importante, dar
una mirada integral, en donde tecnologia,
uso técnico y €tica estan relacionados. Al
decir de Arturo Escobar:

En todo el mundo las nuevas biotecno-
logias capitalizan aiin mds la natura-
leza, dando valor a través de la investi-
gacion cientifica y el desarrollo. Hasta
los genes humanos se vuelven parte
de las condiciones de produccion, un
campo vital para la reestructuracion
capitalista y con ello para la resistencia
La reinvencion de la naturaleza hoy
en marcha, efectuada por medio de la
red de significados y de la produccion
que liga los discursos de la ciencia y el
capital, debe ser incorporada en una

economia politica de la ecologia que
sea apropiada para la nueva era, cu-
yos albores presenciamos ya. Los mo-
vimientos sociales, los inl(’/('(lllu/(’i_)‘
los activistas tienen la oportunidad de
crear discursos en los cuales las pro-
blematizaciones de la alimentacion, el
género y la naturaleza, no queden re-
ducidos a otro problema mas del desa-
rrollo, a otro capitulo mas
de la cultura economica.~

en la bistoria

UNA MIRADA SOBRE TECNOLOGIA

Nuestro tiempo revela que vivimos en
un mundo construido por los humanos. S6-
lo basta mirar a nuestro alrededor los apa-
ratos en nuestras casas, los aviones y los
satélites. Cada vez mas nos desenvolvemos
entre objetos que hacen parte de la cultura
en cuanto son productos humanos.

Ha quedado el trabajo artesanal some-
tido a los avatares del mercado, realiza-
do por la pericia técnica de un individuo
que trabaja lo singular y se adapta a lo
‘| trabajo
artesanal es el pasado de la tecnologia
Esta, a su vez, construy

especifico de la materia prima.

/e desde los pro-
cesos de experimentacion la penetracion
del conocimiento cientifico en la técnica,

Colomba: Ziencia y Tecnologia,
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para lograr la produccion de artefactos
(tecnofactos). En este sentido, se entiende
que los artefactos estan prefigurados en
los productos artesanales y que la tecno-
logia no es solo ciencia aplicada

Veamos un ejemplo. Koyre? muestra
como el paso de la técnica (produccion
de artesanos) a la tecnologia esta re-
presentado por el catalejo, herramienta
juguete para ver mas cerca los barcos
Al conocerlo, Galileo lo reelabora, to-
mando ideas de la teoria fisica sobre la
optica, con el objetivo de mirar los astros
en el cielo. Asi se observa como la ex-
perimentacion adquiere sentido desde la
teoria, iniciando un camino donde el co-
nocimiento cientifico entra en la técnica

y la transforma. Desde este diseno pre-
vio experimenta para lograr los nuevos
artefactos tecnolégicos

TECNOLOGIA Y EDUCACION

En estos tiempos es evidente que lo
técnico y la tecnologia replantean las con-
diciones de la accion educativa, y que
ciencia y tecnologia se han entendido
dentro de los procesos educativos tal y co-
mo lo plantea E. Ferreiro en el texto que
cito al comienzo. La educacion siempre

ha sido un proceso construido mediante
artefactos técnicos y sistemas lingtiisticos
(interaccion, voz, tablero, libros, video,
espacio fisico, relaciones emocionales,
jerarquias, computador y otras). Mediacio-
nes que vehiculan codigos sociales, visio-
nes del mundo, intereses, mensajes que
adquieren significado a través del proceso
educativo mismo

En este marco, encontramos que los
procesos educativos tienen un soporte
que condiciona su realizacion y determina
una serie de resultados que hacen parte
de ellos. La escritura, por ejemplo, obje-
tiva el pensamiento, generando con sus
herramientas un dispositivo de comuni-
cacion. En ese dispositivo se privilegian
el conocimiento tedrico y el pensamiento
l6gico, que desplazan al pensamiento na-
rrativo y a los procesos simboélicos y ritua-
les de los grupos que vivian en culturas
con una tradicién oral.?

W. Ong sostiene que la escuela se fun-
damenta en el soporte de lo escrito. Por
eso forma sujetos con capacidades de

moverse y entenderse desde la cultura le-
trada. Ya el poder no se centra en la natu-
raleza, ahora se traslada a las instituciones
de socializacion que utilizaran elementos

ESPEGIA

Se afirma que la
gramatica de la
escuela es el texto
escrito y su soporte
es el libro.

5. Walter Ong,. Orolidod
esariturg, fecnologias Je
l]ngpghbm, México: FCE,
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6. Winer Lngdom.
Tecologi outénoma
Bazlonc Gustavo
6ill197'

técnicos como soporte para su desarro-
llo. En el mundo de la escuela también
emerge lo artificial como elemento central
para establecer un soporte de registro que
da ciertos visos de objetividad. Aunque
necesita perfeccionarse, la escritura tiene
su manifestacion mas fuerte en el surgi-
miento de una subjetividad centrada en la
verdad y la objetividad

Estas formas de registro logran una
transformacion que afecta la estructura de
la conciencia humana
ra de pensar,

Ya que e€sa mane-

de asociar, de escribir, esta

modelada por toda la tecnologia de la es-
critura. Un fenémeno que la investigacion
posterior ha analizado para mostrar su
diferencia con lo oral y, sobre todo, el mo-
do en que permite la construccion de otra
forma de lo humano, toda vez que amplia
sus potencialidades.

Por esta razon, se afirma que la grama-
tica de la escuela es el texto escrito y su
soporte es el libro. Estos modelaron, a me-
dida que se avanzaba en las capacidades
lecto-escritoras, la subjetividad de la mo-
dernidad cuyo centro era la identidad del
yo, la racionalidad y la verdad, elementos

que dan forma al tipo de conocimiento re-
querido en la escuela. Y esa es la escuela
que entra en crisis, porque los dispositivos
intelectuales que la acompanaron, deriva-
dos de la escritura, se han transformado
con la actual revoluciéon micro-electrénica
y el surgimiento de otros dispositivos.
Hoy los sistemas tecnologicos han cu-
bierto todos los ambitos. En lo global ellos
mismos han sido generados y han genera-
do la transnacionalizacion de la economia,
la cultura y la sociedad, produciendo un
cambio en las practicas de las profesiones,
en el uso de las herramientas con las que
esa tecnologia se hace visible en la vida
cotidiana y en la aplicaciéon de algunos

saberes. De este modo, se da paso a la
existencia de una

‘sociedad tecnolégica,
configurada por una miriada de interco-
nexiones™® que hacen mds complejos los
analisis de la realidad actual

Una de las principales transformacio-
nes se ha generado en el mundo de la
informacion actualizada, que ha dejado
de ser un patrimonio de la escuela. Tele-
visiones, redes telematicas, cd rom, dvd
se producen lejos de los sistemas de en-

Colombia Ciencia y Tecnologia, Vol
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sefianza y aprendizaje, y sin embargo han
comenzado a transformarlos, perfilando
un pensamiento y un conocimiento mo-
saico, caracterizados por ser una sintesis
de diferentes fuentes.

Estos artefactos vienen a recordarnos
que la educacion es un complejo mundo
de comunicacién repleto de conexiones
internas y externas, donde el dato tec-
nolégico es uno mas dentro de esa im-
bricada red. Son herramientas que crean
la ilusion de transformar los modelos
tradicionales de comunicacién docente
centrados en el estudiante y el profesor;
de hacer mis interactivas las relaciones
de la gestion educativa: investigacion y
dialogo se incorporan para abrir los cami-
nos de la transdisciplinariedad y presentar
las diferentes formas de discusion de la
verdad en los campos sociales, politicos,
economicos, cientificos. Realidades que
demuestran la paradoja de la tecnologia
y la necesidad de un analisis detallado,
ya que en su interior se mueven logicas y
comprensiones que afectan nuestro siste-
ma de conocimiento y de comunicacion.

mientos, sino ante todo como cultura. Ya
que mis alla de su utilizacién es necesario
reconocer la racionalidad que enmarca la
comprension de los aparatos tecnolégicos,
pues de esa logica se derivan intereses y
concepciones que ponen en juego ideas
sobre el mundo, su destino y la regulacion
ética de estos tiempos.

En esa medida, es importante des-
prenderse del modelo instruccional de
la tecnologia educativa, que adopta los
aparatos CoOmo instrumentos Neutros para
apoyar los procesos de ensenanza-apren-
dizaje, sin darse cuenta que cada uno de
ellos tiene su propio lenguaje, formato,
su propia técnica, una racionalidad y una
l6gica especificas que la orientan. Y es
importante también profundizar en las
tecnologias concretas derivadas de las di-
ferentes ramas del saber, como en el es-
piritu teérico-practico que las anima y se
evidencia en los disenos, la planeacion, la
modelizacion, la realizacién y el control

Sin embargo, la investigacion educativa
ha develado como cada vez mas educado-
res echan mano de las tecnologias de un

E S P EEal Al

POR LA FORMA EN QUE LA TECNOLOGIA PRODUCE TRANSFORMACIONES EN
LAS PERSONAS Y LAS IDENTIDADES, DEBE SER PENSADA POR LA ESCUELA

En ese sentido, la pregunta por el uso
de la tecnologia en la escuela es central,
ya que no es la pregunta sélo por los apa-
ratos o las herramientas utilizados como
mediadores para el trabajo escolar, sino por
las capacidades que se ponen en juego, se
construyen o se requieren para ese trabajo.
Es, ante todo, por la manera como la tecno-
logia ha producido transformaciones en las
personas y en las identidades, al construir
nuevas logicas y visiones de la vida, que
debe ser pensada por la escuela. Ya que
en muchas ocasiones modernizamos los
artefactos creyendo ingenuamente en su
neutralidad y olvidamos que las concepcio-
nes de cultura, naturaleza, ciencia, técnica,
tecnologia, siguen ancladas en un pasado
que no tiene que ver con las herramientas
que se utilizan.

Por consiguiente, la educaciéon debe
ocuparse de la técnica y la tecnologia no
s6lo como dominio y uso de sus procedi-

modo puramente instrumental y sin una
concepcion clara de lo que significan; he-
cho que no les permite separar las herra-
mientas, los soportes de la informacion, la
concepcion pedagogica y el tipo de interac-
cién que produce la labor educativa. Esta
préctica fomenta una concepcion magica e
ingenua sobre los intereses que mueven la
ciencia en nuestra sociedad y un vacio en
la pedagogia que la soporta. Sobre ella se
construye un curriculo oculto que altera la
accién educativa

SOPORTES DE LA INFORMACION
Normalmente, es necesario diferenciar
el soporte de la informacion de la accién
educativa. La escuela clasica gestada en la
revolucion francesa y en la modernidad tenia
como soporte el libro, pero este no es su pe-
dagogia, su metodologia o su interaccion.
Hoy asistimos al surgimiento de medios
tecnolégicos que se convierten en nuevos

De los desencuentros entre tecnologia y educacion, Marco Rall Mejia
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soportes de la informacién y el conoci-
miento en la escuela, pero que no son
mas que simples soportes en los que no
se agota la complejidad del proceso edu-
cativo. Por ejemplo, el sistema informati-
co es el que hoy sostiene la informacion,
pero una cosa muy distinta es el lenguaje
que estd presente en ese soporte para fa-
cilitar la comunicacion y los cambios en
el conocimiento generado por los grupos
humanos.

En educacion, este desfase se obser-
va al utilizar los recursos audiovisuales.
Vemos con frecuencia videos didacticos
que son conferencias ilustradas con ima-
genes y con una buena musica de fondo.
En muchas ocasiones nos damos cuenta
que las imagenes y la musica producen un
desbalance entre el soporte y el lenguaje
-el soporte es audiovisual, pero el discur-
so no-. En ese sentido se pierde el valor
comunicativo del texto, pues apreciamos
las imagenes, oimos la musica, mientras el

glo: interpretamos cualquier tipo de texto,
codificando y decodificando no sélo pala-
bras sino también textos graficos, icénicos,
audiovisuales, multimediaticos, virtuales.
Es decir, asistimos a una complejizacion de
la lectura y la escritura por via de la cultura
—no en vano el solo ejercicio de internet
sintetiza letra, imagen y sonido-, que nos
lleva a revaluar la nocién de analfabetismo
en la sociedad actual y a considerar nuevas
formas de alfabetizacion. Esta es solo la
punta del iceberg de los cambios implicitos
en la interaccién con las tecnologias.

Sin embargo, si se usan los nuevos
artefactos de la microelectrénica (com-
putadores, video-beam, peliculas, hiper-
textos, etc.) dentro de una concepcion de
escuela tradicional, alli no pasara nada
diferente de la espectacularizacion de las
herramientas en el ambiente escolar. Esa
escuela seguird con un enfoque tradicio-
nal de la construccién del conocimiento,
reforzado precisamente con la utilizacién

texto en su conjunto pierde significado.
Ahora bien, por su naturaleza histérica
la escuela ha estado fundamentadas en
la oralidad, la lectura y la escritura. Todas
ellas marcan diferentes formas de apren-
dizaje. En la cultura oral se ensenaba con
el “mira el ejemplo”, bastaba saber mirar.
En la cultura escrita se ensenaba con el
“aprende la leccion de cada dia”, fijada en
el texto escrito o en el cuaderno de notas.
En el mundo digital se generan diferentes
entradas “por lo visual”, “por un saber ha-
cer de base técnica”, que apenas comienza
a utilizarse y que incidird en una reinven-
ci6n de identidades y formas de vida que
desencadenan otras formas de conocer.
Desde mi punto de vista este fenébmeno
se manifiesta en la transformacion de las
capacidades de lectura en este final de si-

de nuevas tecnologias, cuando no su-
plantara a los maestros que las utilizan,
por los aparatos. Este uso técnico sin re-
flexion es una de las razones que genera
la despedagogizacion y la desprofesio-
nalizacién docente.”

Lo anterior implica que la escuela ten-
dria que pasar de la informacion a procesos
mucho mas transdisciplinarios y complejos
para permitir una endogenizacion de las
tecnologias en la cultura escolar concreta
y para producir pedagogias locales de una
nueva realidad.

EL COMPUTADOR ENTRA A LA ESCUELA®

Se reconoce que los aparatos de la tec-
nologia son una prolongacion del cuerpo
humano; en el caso del computador, una
prolongacién de la mente. Mirado hist6-
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ricamente, el primer uso del computador
en la escuela fue puramente técnico. A co-
mienzos de los 90 los primeros sistemas de
Windows se utilizaron para jugar, realizar
algunas tutorias sobre dreas especificas y
para pasar la informacién de un soporte a
otro, produciendo una informatizacién del
método tradicional de ensenanza. Igual-
mente, se dieron experiencias en las que
los alumnos hacian busquedas sofisticadas
de informacién. En cualquier caso se trata-
ba de pricticas que no requerian mayores
conocimientos de la maquina, ni constituian
una innovacioén educativa en si misma.

En la segunda parte de la década de
los 90, con el Internet y algunos progra-
mas mucho mas avanzados, los alumnos
pudieron realizar una mas amplia serie de
actividades en el computador: bisqueda de
informacion en la red, tests que se resolvian
a partir de informacion, copia de videos o
graficos que les servian para elaborar algu-
na multimedia. Actividades que la escuela
desarrollaba sin observar criticamente los
contenidos, ni los mecanismos en juego

Bajo esta optica, la escuela asumio los

tancialmente en aspectos como: un apren-
dizaje especializado de las tecnologias de la
comunicacién e informacion, un desarrollo
significativo de habilidades diferentes a las
que la escuela normalmente promueve, una
articulacion efectiva del curriculo a través
de estas herramientas un cambio en las re-
laciones entre los profesores y los alumnos,
una modificacion en la metodologia y el
significado para hacer las tareas, o un cam-
bio en la actitud del alumno.

En contraste, la misma investigacion mos-
r6 que el computador lleva a la escuela una
informacién més amplia, diversificada y rapi-
da, resuelve ecuaciones y simula situaciones
complejas, ensena a manejar simbolos con
perfeccion y otorga nuevos significados. Ra-
z6n por la cual “es necesario avanzar sobre el
modo en que el fenémeno informitico cons-
truye de otra manera orden social, significa-
dos, aprendizajes, autonomia, comprension y
en algunos casos aprender a aprender”.

De una u otra manera el soporte tecno-
logico hace parte de los nuevos territorios
de la pedagogia. Por ello, requiere una re-
flexion especifica, para entender las relacio-

ESTPECIAL

LA ARTICULACION ENTRE LO TECNICO Y LO PEDAGOGICO TENDRA FUNDAMENTO
CUANDO HAGA PARTE DE UNA PRACTICA CREADA EN LA COTIDIANIDAD DE LA ESCUELA.

nuevos componentes tecnologicos como
recursos variados y coloridos para desarro-
llar las actividades de siempre. Paralelo a es-
to, los programas que mostraban otros usos
del computador en educacién, por ejemplo
multimedia, construccion de multimedia y
navegacion en redes, se fueron ampliando.
Para utilizarlos se requeria un conocimiento
avanzado, que dio lugar a un aprendizaje
especializado en informatica. Asi se con-
cibi6 un drea diferente del conocimiento
desligada de las otras dreas. Como conse-
cuencia se produjo una separacion entre el
conocimiento técnico y las areas del saber
curricular. La informatica se inscribié como
un drea del conocimiento que pretendia en-
sefar la técnica de uso del computador.

Sin embargo, una investigacién9 que
evaluaba el uso del computador mostré que
este no mejora el aprendizaje ni fomenta el
desarrollo cognitivo. Tampoco incide sus-

nes entre tecnologia y pedagogia en tiem-
pos de globalizacion capitalista y revolucion
tecnologica. En un ans de fondo habria
que tener como presupuesto que todo uso
de la tecnologia implica definir una concep-
ci6n de lo tecnologico en la educacion y de
los saberes pedagogicos apropiados para
estas nuevas realidades.

PEDAGOGIA Y TECNOLOGIA,
DOS REALIDADES COMPLEMENTARIAS

Con la preeminencia de lo técnico, en
la Gltima década se ha observado un vacio
pedagdgico en la incorporacion de las tec-
nologias al proceso educativo. El retorno a
un diseno instruccional ha convertido a la
pedagogia en una herramienta técnica que
no construye culturalmente lo tecnolégico
ni lo pedagégico, que genera el uso irre-
flexivo de la tecnologia y el didactismo en
el proceso educativo.

De los desencuentros entre tecnologia y educacién, Marco Rail Mejia




En esta linea, la articulacion entre lo técni-
co y lo pedagégico tendra fundamento cuan-
do haga parte de una practica creada en la co-
tidianidad de la escuela, con profesores que
partan de concepciones pedagdgicas claras e
intereses sociales concretos, que les permitan
apropiarse la pedagogia de la tecnologia des-
de las particularidades de sus estudiantes

Esto exige crear pedagogias para desarro-
llar los procesos técnicos que se gestan en la
tecnologia y experimentar practicas en las que
los dos factores interactien como en una es-
piral que produce conocimiento. En esta inte-
rrelacion, lo técnico fundamenta el diseno de
las innovaciones pedagogi

s y lo pedagogico
garantiza la utilizacion eficaz de los recursos
técnicos. Sin duda, el contexto propicio para
tomar conciencia sobre un saber pedagogico
concreto, aplicable al trabajo con estos nue-
VOs soportes; para que el maestro recupere
su condicion de sujeto productor de saber y
conocimiento, que configura los principios de
su labor en comunidades de reflexion.

Este camino abre puertas para innovar las
acciones, disenando procesos pedagogicos en
los que la teoria y los resultados del aprendi-
zaje sean coherentes. Asi seria factible superar
los modelos, para construir un saber particu-
lar en el que la apropiacion de los aparatos
se logra con una reflexién complementaria,
que va mostrando su integracion en la trama
de las relaciones escolares. Sin embargo, este
proceso requiere un mayor compromiso del
maestro con su formacién. Una vez decida

usar el computador es preciso que compren-
da las perspectivas educativas subyacentes a
los software en uso, las nociones de ensenan-
za, aprendizaje y conocimientos implicitos
en el software que maneja, la aplicacion de
su concepcion pedagogica en la actividad y
con las herramientas, la exigencia para pasar
de un sistema fragmentado de ensenanza a
uno de aprendizaje integrador de conteni-
do, las condiciones para recontextualizar su
experiencia con el computador dentro del
salon de clase, el aprendizaje del proceso y la
combinacion de textos en sus diferentes ver-
siones, y la forma de darle unidad al proceso
y asumirlo criticamente.

Y es que con la moda de los aparatos la
tecnologia suplant6 a la pedagogia como saber,
por pedagogia como uso de herramientas sofis-

ticadas, produciendo una suerte de alienacion
donde el maestro niega su saber para entregarle
sus facultades a la maquina, y negarse la espe-
cificidad del saber pedagogico como derivado
de la ensenanza y el aprendizaje.

En este sentido, la manera en que la tecno-
logia llega a la escuela es una oportunidad pri-
vilegiada para retomar la reflexion pedagogica
desde lo local, para reconocer en la pedagogia
un saber previo y propio que debe construir
de otra manera las relaciones saber-ser y ha-
cer, y para enfrentar la perspectiva de quienes
intentan hacer creer que la técnica y los apa-
ratos son neutros. Igualmente, para posibilitar
desarrollos especificos en pedagogia con el fin
de trabajar educativamente la tecnologia.

Creo que para los pedagogos de estos
tiempos merece un capitulo especial Celestin
Freinet, ya que fue un pionero al poner los
desarrollos de su época —radio, correo e im-
prenta- al servicio de su método, sin olvidar

las concepciones educativas y pedagogicas
en las cuales se movio. A nivel de pedagogia
y tecnologia muchos cambios han ocurrido
que invitan a volver sobre sus planteamientos
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para considerar, desde una perspectiva peda-
gogica, el uso multiple de las tecnologias en
la educacion. Solo asi seran aprovechadas
como verdaderos soportes de los nuevos
procesos de informacion y conocimiento.

Si miramos cudl seria el uso del compu-
tador segtin dos de las concepciones peda-
gogicas que han logrado concretar proce-
dimientos en el aula, llegaremos a conclu-
siones interesantes: En el conductismo, el
computador es la miquina de ensenar y se
convierte en un tutor inteligente. Desde la
tecnologia, lo importante es la capacidad de
alimentar el programa con el fin de lograr
los objetivos organizados para la actividad
educativa. En la perspectiva cognitiva, la
capacidad de conocer se desarrolla a partir
de acciones organizadas desde estructuras
previas. En esta vision toda actividad del
cerebro presupone el desarrollo de capaci-
dades logicas que llevan a la resolucion de
problemas; cuando el estudiante viaja por
el computador mejora estas capacidades.

Como vemos, cuando se explicita la
concepcion pedagogica que se maneja, se

observa la relacién con el uso de la tecno-
logia; el modo en que el educador, desde
su experiencia especifica, asume el com-
putador como herramientay la tecnologia
como cultura. La concepcion revela el co-
nocimiento que tiene el maestro de las téc-
nicas de la informitica, el disefio que hace
desde su teoria, la relacién que establece
entre el uso del computador y los fines de
la educacion. En sintesis, la concepcion pe-
dagogica que tiene y que constituye una
apuesta por el destino de la humanidad, en
donde tecnologia, ética y sociedad estan
imbricadas.

OTROS TERRITORIOS DE LA EDUCACION

La tecnologia no solo es una herramienta,
representa un nuevo soporte de procedimien-
tos educativos; en ese sentido, no basta con
ajustarle un modelo pedagégico para resol-
ver su uso, es necesario auscultar la manera
como esta configurando, por ejemplo, unas
culturas juveniles mas iconicas que logicas,
que comienzan a reiterar un conflicto con los
procedimientos de la escuela ya pedir otro
soporte para su aprendizaje. El tradicional:
“profe, ;y de ese libro no hay una pelicula?”,
expresa grificamente esta situacion.

Para algunos autores como Pierre Le-
vyl0, estamos llegando a una planetariza-
cion de la expansion de la conciencia, en
la cual las conexiones entre los seres huma-
nos se dan mas al interior de su sistema que
hacia el exterior, produciendo un fenéme-
no de autorreflexividad que complejiza el
proceso de hominizacion.

La evidencia mas acabada de estas
transformaciones estd en la dificultad que
encuentran los jovenes de hoy para rela-
cionarse con el mundo escolar, el mundo
del adulto. Por una parte, la impronta de
los nuevos artefactos derivados de la revo-
lucién microelectrénica, descubre las situa-
ciones desconocidas que debe enfrentar el
adulto: cambios acelerados, nuevos lengua-
jes, identidades fragmentadas, comprension
de los adelantos tecnolégicos, su lugar en
la sociedad. Por otra, descubre la facilidad
con la que los jévenes hablan esos codigos
como lenguaje madre, porque nacieron en
el cambio, en esa velocidad y alli son maes-
tros de los adultos.

E- S P E.€ [FA"L

10 P i s
inteligendio, 0 futuro
pensamento na
era da informafico.

Editoro 34, Rio de
Janeiro, 1993.
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Esta situacion genera incertidumbre y de-
rrumba el paradigma de la relaciéon mundo
adulto-mundo joven, en la cual la persona ma-
yor todo lo sabe y tiene claro hacia dénde van
las cosas, porque tiene un mayor control de
su entorno. Por el contrario, estamos dentro
de una revolucion tecnolégica no controla-
da por el mundo adulto, en la que nos toca
traducir los nuevos lenguajes y adaptarnos
Como consecuencia de las transformaciones
tecnolégicas, el encuentro docente

alumno
varia para conformar las nuevas pedagogias
y unas culturas juveniles con especificidades
que pueden explotarse dentro del aula. De ahi
que sea urgente desaprender muchas de nues-
tras miradas sobre los cambios tecnolégicos y
ampliar el horizonte para entender los nuevos
fenomenos.

EL SURGIMIENTO DE OTRAS PEDAGOGIAS

Pero estos cambios solo pueden resolverse
con un maestro que traza en la particularidad
de su labor, nuevos caminos de la pedagogia
Cuando nos referimos al saber pedagogico esta-
maos pensando en la pedagogia como un territorio

amplio que permite reconocer distintas regiones
que se han formado tanto en las prdcticas pe-
dagogicas, como en las practicas discursivas en
torno a la escuela (...), y que bistoricamente han
apoyado la conformacion de la pedagogia. Todo
ello existe de manera dispersa, fragmentaria )
en ocasiones marginal. Dentro de este campo es
posible reconocer y localizar discursos de muy
diverso orden que agrupan opiniones, nociones,
conceptos, teorias, modelos o métodos, no todos
sistematizados. Del conjunto de prdcticas peda-
gogicas van a surgir objetos de saber que pasan
a ser parte del saber pedagaigico y también en
cierta medida de la pedagogia.11

En este punto pudiéramos afirmar que nos
encontramos en un cruce de caminos histéri-
cos, en donde resulta necesario considerar las
pedagogias particulares para trabajar el proble-
ma de la tecnologia en educacién. Pues en la
medida en que estas pedagogias particulares
que el maestro experimenta le permiten su-
perar el saber basado en la repeticién de los
modelos, puede este reconstruir su subjetivi-
dad: Ese paso de portador a productor de saber
se da solo a condicion de que el maestro, al
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reflexionar su prdactica, la convierta en ex-
seguin Dewey,

periencia. La experiencia es,
la recuperacion de un saber que nos ante-
cede. Ello significa que una prdctica se con
vierte en experiencia solo cuando aquella es
/)('H\zl(/(l. esto es, cuando se reconoce como
producto de un saber o de una cultura 12

Por ello, el problema de la tecnologia y su
uso en la educacion se abordard pedagogica-
mente cuando se creen las comunidades que
recontextualicen esa prictica, reconozcan la
existencia de esos conocimientos que originan
la ciencia de la artificialidad, y encuentren los
elementos especificos de un saber que los ha-
ce educativos, con particularidad pedagogica.

Esto va a requerir de maestros, grupos,
redes, comunidades, que superen las direc-
trices del sistema educativo para el uso de
tecnologias en la escuela; que experimen-
ten, a partir de sus conocimientos, con pe-
dagogias locales sobre las que produciran
saber pedagogico y muestren los caminos
y las ideas en los cuales se concreta una
reflexion pedagégica especifica sobre la
tecnologia.

A MANERA DE CONCLUSION

La tecnologia presenta un reto para el
pensamiento critico, ya que debe elaborar
una reflexién sobre los nexos capital-tecno-
logia-poder, y la manera como estos deter-
minan la exclusién, tanto en su produccién
como en su consumo; sobre el modo en que
al construir definen nuevas légicas de con-
trol y dominacion, en donde la naturaleza se
hace capital.

Se trata de hablar con nuevas categorias
a actores sociales atomizados, que mode-
lan su identidad desde lugares diferentes a
como lo haciamos en el pasado. Es decir,
estamos ante un fenémeno que exige la re-
formulacion de la accion y el pensamiento
critico, para salir del abordaje tecnicista de
la tecnologia educativa que hoy, en pleno
siglo XXI, intentan revivir la cooperacion
internacional y los organismos multilatera-
les, generando un discurso tecnocratico que
desconoce la implicacion de las relaciones
sociales en el uso de cualquier tecnologia

Hay que estar alerta porque alli se gestan
también nuevas desigualdades. Desde los in-
fopobres que no tienen acceso a los nuevos
medios tecnologicos, hasta la desigualdad
producida por el control y la produccion de
informacion y tecnc lc )glll a favor dk‘ I( )S I)ilf\(’\
del norte. En ese sentido, el acceso a las tec-
nologias, mas que un problema de uso, plan-
tea la necesidad de politicas publicas de orden
redistributivo y nuevos desafios morales, po-
liticos, legales y educacionales con una ética
que oriente el comportamiento de los actores
Es decir, que depende de quienes controlan y
de la l6gica instrumental de utilidad, eficiencia
y productividad que ponen como baluarte
de la accion humana en este nuevo milenio
Por ello, urge un nuevo pensamiento critico
que de cuenta de estas nuevas realidades y
plantee el gobierno de lo humano para estos
tiempos de ciencia y tecnologia. En palabras
de H. Jonas: Toda la sabiduria anterior sobre
la conducta se ajustaba a otra experiencia;
ello hace que ninguna de las éticas habidas
hasta ahora nos instruya acerca de las reglas
de “bondad”y de “maldad’, a las que las mo-
dalidades enteramente nuevas del poder y de
sus posibles creaciones han de someterse. La
tierra virgen de la praxis colectiva en que la
alta tecnologia nos ha introducido es todavia,
para la teoria ética, tierra de nadie.

ESIPIE-GlA

11 A Martinez, M. P. Unda,
M.R. Mejio. “H itinerario
del moestro: de portador
a productor de saber”
Expedicion pedogdgica

nacional, Mimeo, 2002,

12 Ibid.

13 Hans Jonas. El principio de
responsabilidod.Ensayo de
una éfica para la divilizocion
tecnolégica. Barcelono:
Herder, 1993,p15
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BASES PARA [A FORMACION
DE INVESTIGADORES

EN LA EDUCACION MEDIA Y VOCACIONAL

Se resalta la importancia de ofrecer una
fundamentacion epistemologica a quienes

inician el camino de la investigacion para que
comprendan el sentido, de la Ciencia y su quehacer.
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ada dia es mis evidente la nece-

sidad de desarrollar, en nuestro

pais, las competencias cientificas

y tecnolégicas de estudiantes de

educaciéon media y vocacional.
Los aportes que ofrezcan miradas sobre
las exigencias e implicaciones de esta for-
macion, son esenciales para reflexionar al
respecto y adelantar acciones puntuales de
fuerte impacto.

Tales aportes pueden plantearse, con-
siderando los contenidos o las estrategias
y metodologias relacionados con la in-
vestigacion y la tecnologia. El presente
escrito pretende rebasar las cuestiones de
orden curricular, para resaltar la impor-
tancia de sentar las bases que permitan

comprender el sentido de la ciencia y su
quehacer, a quienes inician el camino de
la investigacion. Para lograr este propo-
sito partimos de dos intereses concretos:
en primer lugar, destacar la necesidad de
fundamentar epistemolégicamente los
procesos de formacion para la ciencia y
la tecnologia; en segundo lugar, observar
como las experiencias con instituciones

» media, en el depar-

de educacion basic
tamento del Quindio, confirman la ne
sidad de considerar una fundamentacion

en este sentido

Para la primera parte, se recogio la ex-
periencia investigativa de un estudio de
caso sobre la ensenanza de la metodolo-
gia de la investigacion, realizado en el ano
2.0001; para la segunda, se recogieron las
experiencias obtenidas en la orientacion
metodologica de la investigacion aplicada
a través del Programa Ondas de Colcien-
cias, en 35 instituciones educativas del
departamento del Quindio. Finalmente,
veremos como el anilisis de estas dos ex-
periencias nos permite sugerir algunos
elementos de reflexién en torno a lo que
puede ser la formacién de investigadores
en educacion media y vocacional

REPRESENTACION SOCIAL
DE LA CIENCIA

Nos pareci6 importante tomar el estu-
dio de caso, porque puede servir de base
para mostrar opciones con respecto a la
formacion de investigadores en la educa-
cién secundaria. Como no encontramos
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estudios profundos sobre la formacion
en investigacion en este nivel, utilizamos
como referente el estudio realizado con
estudiantes universitarios. De este modo
recogemos una experiencia que, como
€espejo retrovisor, nos permite ver cual es
la representacion social que tiene el estu-
diante universitario de la investigacion y
la ciencia, y que de cierta manera refleja
concepciones recogidas desde su forma-
cién en el bachillerato.

Del trabajo en mencién sélo tomamos
algunos puntos que sirven como base al
proposito expuesto. Dicho trabajo surgié
de la constatacién del autor sobre la acti-
tud de los estudiantes ante los cursos de
metodologia de la investigacion. A través
de é€l, logramos corroborar la hipétesis
de que los estudiantes? tienen una repre-
sentacion formal sobre la metodologia
de la investigacién y no una concepcion
desde la légica cientifica, por lo cual era
necesario proponer ciertos niveles de fun-
damentacion epistemolégica. Ahora nos
interesa ver como esta realidad puede ser
un atisbo de lo que ocurriria en la forma-
cién de competencias investigativas en la
educacién media y vocacional.

Para llegar a la hipétesis planteada de-
cidimos enfocar el trabajo desde la teoria
de las representaciones sociales3, entendi-
das como un corpus estructurado de senti-
do comiin y de conocimientos. A partir de
tal enfoque pudimos constatar, por medio
de entrevistas y procesos de observacion
participante, que existe una serie de con-
tenidos y de informacién compartida por
parte del grupo objeto de estudio, acerca
de lo que son los procedimientos de la
investigacion. Asi, logramos determinar
la existencia de representaciones sociales
sobre la idea de investigacion, su metodo-
logia, y sobre la valoracion que los estu-
diantes hacen de ella.

Su representacion inicial permitié con-
cluir una visién de la investigacion muy
particular: la investigacion es “algo” -en
cuanto no pudieron especificar ese algo
como proceso, hecho, actividad, etc - es-
pecial; es “algo” para gente experta, para
cientificos y estudiosos que pasan gran
cantidad de tiempo entre laboratorios y
bibliotecas. A ello se suma una referencia

a la ciencia mas como “conjunto de cien-
cias”, que como corpus de conocimientos
elaborados y estructurados. Cuando se
les hablaba de la ciencia, pensaban en
las ciencias -fisica, quimica, matematicas,
biologia- y en tecnologia. Como comple-
mento, hablaban de la ciencia como algo
complicado que hacen los cientificos, lo
cual implica experimentacion, trabajo de
laboratorio, grandes aparatos y técnicas,
que a su vez producen y requieren de al-
tas tecnologias. Nos llamo la atencién que
en este tipo de consideraciones se omi-
tieron referencias claras al mundo de las
ciencias sociales.

Cuando el estudio indag6 aspectos re-
lacionados con la metodologia cientifica,
logramos determinar una representacion
en la que se yuxtaponian, dentro de una
misma concepcion, la metodologia de la
investigacion como algo complejo para
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QUIEN SE INICIA EN EL CAMPO DE LA INVESTIGACION DEBE TENER CONCIENCIA
DE LAS POSICIONES FILOSOFICAS, ESCUELAS Y ENFOQUES QUE HAY AL RESPECTO

expertos, tal y como se indica arriba, y
como un procedimiento formal para la
presentacion de trabajos.

Igualmente, pudimos establecer que
para ellos los conceptos de método y de

investigacion son exactamente lo mismo.
En este sentido, los estudiantes conside-
ran que en sus procesos de aprendizaje se
han enfrentado a dos polos: de un lado, a
una teoria no muy bien comprendida, y de
otro, a unas reglas de procedimiento para
la presentacion de trabajos escritos y no
para la realizacién propiamente dicha de
investigaciones. Ello refleja la confusion de
conceptos surgida de la experiencia esco-
lar, que no permite esclarecer su verdadero
alcance.

Los estudiantes manejan también el
paradigma de que la investigacion es ex-
perimentacion —formulacién y comproba-
cioén de hipdtesis—, y corresponde al cam-
po especifico de las ciencias naturales, las
cuales han desarrollado dicho método

Aqui es clara la influencia de la vision
positivista y de los modelos experimenta-
les, donde los procesos investigativos se
definen desde un punto de vista estructu-
ral, cenidos por el rigor y el orden de los
procedimientos, con base en parimetros
deductivos —a partir de un problema-, o
inductivos —a partir de hechos-. Bajo tal
apreciacion, no fue posible encontrar re-
ferencia alguna a enfoques de caricter
critico o cualitativo.
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LA FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Todo lo anterior nos lleva a una con-
sideracion importante: el problema de la
formacion en investigacion no radica exclu-
sivamente en ensenar la teoria desde ejem-
plificaciones o casos (dictar teoria sobre in-
vestigacion), ni en lo instrumental (ensenar
procedimientos para “hacer” ciencia), sino en
la necesidad de iniciar por sus fundamentos.
No se puede hacer ciencia sin comprender]
no se puede confundir ciencia con ciencias,
ni con metodologia, mucho menos es posi-
ble ante esta confusion iniciar procesos de
investigacion o formarse como investigado-
res. En sintesis, debemos reconocer que no
hay claridad epistemolégica

Esto nos sirve como pauta de re-
flexion, como punto de partida, y como
excusa para sugerir algunas orientaciones
en torno a los principios para la forma-
cién de competencias investigativas.

Si se ha evidenciado que en el ambito
universitario existe confusién sobre las no-
ciones de ciencia, investigacién y método,
es claro suponer que en la educacién me-
dia no se alcanzé tampoco claridad al res-
pecto. En consecuencia, para evitar la con-
fusion, comprender los alcances del trabajo
cientifico y desarrollar competencias en
este sentido es necesario ofrecer una fun-
damentacion epistemoldgica. Sin embargo,
es importante aclarar que esta no se refiere
a cursos intensivos de filosofia de la ciencia,
sino a la busqueda de mecanismos y es-
trategias que permitan al estudiante lograr
cierta claridad sobre la concepcién misma
del conocimiento, la ciencia, su quehacer y
sus posibilidades. Esto es evidente, méaxime
cuando en el estudio pudimos reconocer
que la epistemologia aparece desconectada
del interés y de los niveles de formacién
de los estudiantes, lo que exige pensar en
alternativas de formacién para solucionar
la confusion

(Por qué partimos de la necesidad de
una fundamentacién epistemolégica, y
no de las competencias a desarrollar y de
los enfoques pedagégicos y didacticos a
considerar en la formacion de investiga-
dores en educacién media? Simplemen-
te por la constatacién de que el fondo
epistemologico, la concepcién de cono-
cimiento y la claridad sobre la ciencia y

sus alcances, alimentan en gran medida
los procedimientos investigativos. Asi,
quien hace ciencia sin una perspectiva
epistemolégica y el paradigma conse-
cuente con tal perspectiva, corre el ries-
go de saltar por caminos a veces diversos
y a veces contradictorios, o confundir,
como pudimos ver, elementos minimos
relacionados con el campo cientifico y
tecnoldgico.

Sin duda, la reflexion epistemolégica
jalona de manera preponderante el senti-
do del quehacer investigativo, y cuando
no hay claridad en esto existe la posibili-
dad de perderse.
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LOS MODELOS DE LA INVESTIGACION

Es imposible negar la influencia que
las concepciones epistemolégicas tienen
en el desarrollo del conocimiento cientifi-
co, en el desarrollo de las disciplinas y por
lo tanto en la misma formacién cientifica
e investigativa. La epistemologia se con-
vierte en herramienta fundamental, en un
telon de fondo acerca de la ciencia y sus
procedimientos. Por tanto, caminar a es-
paldas de las concepciones epistemologi-
cas en los procesos de formacién es negar
el valor y la influencia que tienen en las
concepciones del mundo contemporaneo.
La reflexion epistemoldgica nos ubica en
posiciones como el positivismo, la teoria
critica o las alternativas que surgen de la
discusion entre estas posturas; de alli apa-
recen modelos investigativos de cardcter
cualitativo o cuantitativo y hasta modelos
complementarios entre si.

Es imposible negar la importancia de
los aportes del positivismo a la concep-
cion de la ciencia, pero pensar que lo
Unico que cabe dentro de ella es lo que
corresponde a las ciencias empiricas o na-
turales, es negar espacios reales al mundo
del arte, la filosofia y las ideas, del que
pueden surgir innumerables alternativas
para el trabajo investigativo.

Los modelos de las ciencias empiricas
no pueden ser el tnico paradigma de la
investigacion, pues las ciencias sociales
han aportando innumerables métodos
a la solucion de problemas de la misma
realidad social. Mas aun, mientras que las
posiciones positivistas mis extremas de-
terminan la neutralidad valorativa como
un requisito del trabajo cientifico, el esce-
nario de las ciencias sociales toca también
necesariamente el campo axiolégico.

Cuando se parte de una posicion epis-
temologica, esta senala un sentido y una
concepcion sobre los mismos procedi-
mientos. Es precisamente el enfrentamien-
to entre la epistemologia positivista y la
critica, el que ha conducido al enfrenta-
miento entre los enfoques cualitativos y
cuantitativos de la investigacion y de los
métodos. Sin embargo, no queremos en-
trar aqui en estas discusiones epistemol6-
gicas, ni poner en el tapete la gama de po-

sibilidades que puede haber al respecto.
Nos interesa destacar que quien inicia en
el campo de la investigacién debe tener
conciencia de las posiciones filosoficas,
escuelas y enfoques que hay al respecto,
pues detrds de cada una existen concep-
ciones de la realidad, maneras de enten-
der la ciencia, su andamiaje, su desarrollo,
sin las cuales puede quedarse ficilmente
en el instrumentalismo.

Ahora bien, las diferentes concepcio-
nes epistemolégicas generan paradigmas
y los paradigmas impregnan nuestro
pensamiento y nuestra accion. Gracias a
Thomas Khun#, la ciencia ha entendido
que para hacer investigacion se requiere

E=SiPAER@ AL

NO SE PUEDE HACER CIENCIA SIN COMPRENDERLA,
NO SE PUEDE CONFUNDIR CIENCIA CON CIENCIAS,

NI CON METODOLOGIA

de una serie de elementos, problemas y
conceptos que se deben compartir entre
la comunidad cientifica. Asi los cientifi-
cos pueden hablar un mismo idioma y
resolver los problemas que se les pre-
sentan en su quehacer. Si se aprovechara
un poco mis la historia, si se hiciera mas
conciencia de los paradigmas cientificos,
si se comprendiera la posibilidad de sus-
tentar el camino de la ciencia o de abrir
espacios a la divergencia, seria posible dar
un mayor sentido a los procedimientos
investigativos.

Para el caso de la formacién de investi-
gadores, es necesario entonces no caer en

4. Autor de lo Estructura de los
revolucones Gentificas y

ofros fextos, donde

¢l concepto de
apmi?&iw i
de diencia, que rescof
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el instrumentalismo. Si queremos desarrollar
competencias de investigacion en los jove-
nes, no es suficiente ensenar técnicas, proce-
dimientos e instrumentos. Hay que partir de
la base y mostrar alternativas: si se trabaja en
el dmbito de la ciencia natural, no se pueden
desconocer los aportes de los enfoques cuan-
titativos; si se hace desde la ciencia social,
es pertinente pensar en la apertura, posibi-
lidades y criticidad de los métodos. En otros
casos la complementariedad deberia estar al
orden del dia. Cualquier decision, en tltimas,
debe estar fundamentada en una concepcién
epistemologica clara y definida

LA EXPERIENCIA DEL PROGRAMA ONDAS

Hemos insistido en la necesidad de des-
tacar la fundamentacion epistemolégica,
ahora establezcamos la experiencia obtenida
en la propuesta pedagégica de Ondas.

La implementacion de los procesos de
ciencia y tecnologia parten de la ley 29 de
1990 o ley de Ciencia y Tecnologia, y de la
promulgacién del Decreto Ley 585 que en su
articulo 4 define el sistema asi “E/ sistema Na-
cional de Ciencia y Tecnologia es un sistema
abierto, no excluyente, del cual forman parte
todos los programas, estrategias y actividades
de ciencia y tecnologia, independientemen-
te de la institucion publica o privada o de
la persona que los desarrolle”. Para el caso
que nos ocupa, esta definicién sugiere una
condicién importante para la formacién en
investigacion: el hacer. Y este hacer es la pro-
puesta pedagdgica que combina, a partir de
las preguntas de los ninos y los jévenes sobre
su mundo, las experiencias y el reconoci-

miento del entorno con un ejercicio de siste-
matizacion gradual a través de la busqueda
de informacion, adquisicion de lenguajes e
interpretacion de fenémenos

En este sentido, la investigacion se com-
prende como una interpretacion y una expli-
cacion de la realidad, surgidas de los proble-
mas establecidos por los nifios y los j6venes.
Esta explicacion de la realidad, que integra
la investigacion como un proceso de pro-
duccién de conocimiento a la busqueda de
soluciones para los problemas identificados,
es un agregado importante en el programa

De este modo, se construyeron proyec-
tos de investigacion que despertaron el en-

tusiasmo de los participantes por la ciencia,
la tecnologia y la investigacion. Ademas, la
investigacion adelantada en cada escuela fue
generando datos y pequenos diagnésticos
que la comunidad esti teniendo en cuenta
para sus diferentes proyectos y actividades
Vale destacar como ejemplo, el trabajo so-
bre ecoturismo desarrollado por estudiantes
del Liceo Andino de la Santisima Trinidad de
Filandia, que dio como resultado la elabora-
cion de una cartilla con los sitios turisticos del
municipio. Un material que se incluyé como
parte de la propuesta de Planeacién Munici-
pal, para la elaboracién de su plan turistico
Sin duda, los resultados de los proyectos
de los nifos pueden convertirse en importan-
tes argumentos para influir en la solucién de
los problemas de una comunidad. Pero para
que esto sea posible, es importante buscar es-
trategias para que los estudiantes construyan
concepciones definidas sobre la ciencia, la in-
vestigacion y

1s posibilidades de aplicacion
Solo asi comprenderin el significado de los
problemas que se planteen y la viabilidad de
las soluciones que propongan.

Por esta razon, en la reflexion sobre la
orientacion pedagdégica y las experiencias del
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programa no podemos dejar de mencio-
nar el papel del docente en este proceso
formativo. Entramos entonces a mirar la
investigacion desde su funcion pedago-
gica, centrandonos en la investigacion
formativa, diferente de la investigacion
cientifica en su sentido estricto. La in-
vestigacion formativa debe abordar el
problema de la relacion docencia-inves-
tigacion, problema que nos sitia en el
campo de las estrategias de ensenanza
En esta linea, el docente que apoya el
programa Ondas debe acompanar el pro-
ceso, generando estrategias de aprendi-
zaje y construccion a través de las cua-
les se planteen situaciones problémicas,
completas o incompletas, con el fin de
activar los procesos cognitivos del estu-
diante

A partir del problema el estudiante
busca, hace revisiones bibliograficas o
de saberes, interpreta y enuncia solucio-
nes. Construye asi conocimiento, aunque
se trate de un saber ya existente. Desde
esta estrategia de ensenanza se fomentan
competencias investigativas, que contri-
buyen a la formulacién y ejecucion de

proyectos, como a la consolidacion de
procesos de investigacion en las institu-
ciones educativas

Ahora bien, si articulamos los dos
L‘()I“P()HL'”I(’\ de este escrito, |«l ilnpt?l'*
tancia de la fundamentacion epistemo-
logica y la necesidad de integrar en las
instituciones educativas la investigacion
formativa a través del programa Ondas,
St-

nos resulta claro que para formar inv
gadores necesitamos fomentar el espiritu
investigativo, no sélo desde los métodos,
sino desde los principios

Con base en la experiencia del progra-
ma Ondas en el departamento del Quin-
dio, encontramos que es fundamental
ubicar los limites y alcances del conoci-
miento cientifico (los fundamentos episte-
molégicos), para que los logros obtenidos
puedan proyectarse de manera mas efi-
ciente. Esto confirma que para desarrollar
de competencias investigativas es preciso
determinar bases epistemoldgicas, meto-
dolégicas y luego si, instrumentales, para
que a partir de la investigacion formativa,
se promueva una investigacion real y de
impacto en la institucién escolar.

RME
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LA EXPERIENCIA DEL PROGRAMA ONDAS DE COLCIENCIAS

Ondas

Al reconocer que la escuela no es la tnica
responsable de fomentar una cultura cientifica,
Colciencias adelanta el Programa Ondas en
cooperacion con los sectores productivo,

social, politico, académico y gubernamental,
comprometidos con el desarrollo del pais en los
diversos ambitos territoriales.

| MARIA ELENA MANJARRES
Magister en Educacion [
Coordinadora Nacional Programa ‘
Ondas—Colciencias
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s indiscutible que parte del
progreso de un pais se fun-
damenta en el desarrollo y el
fomento de la educacién, la
ciencia y la tecnologia. Este
hecho implica el disefo y apli-
cacion de estrategias compleja
raderas que permitan, entre otros ob-
jetivos, el mejoramiento de la calidad
de la educacion, la ampliacién de su
cobertura, el engranaje entre el mundo
productivo y el cientifico, la inversién
en investigacion y en tecnologia, y la
creacion de una cultura de la ciencia y
la tecnologia entre la poblacion.
De igual modo, es irrefutable que

conocimiento, informacion, tecno-
logia y comunicacion se presentan
como los componentes bisicos de

la modificacion cultural de la socie-
dad. Por ello, a pesar del pensamien-
to cientificista que pretende ver la
ciencia y la tecnologia bajo una tinica
linea del conocimiento, es necesario
abrir la posibilidad de pensar la tec-
nologia como una forma de la cultu-
ra de la época, intimamente ligada a
la vida de los ciudadanos. Solo asi

la cultura tecnolégica definira hacia
el futuro las maneras de pensar otro
pais y otra sociedad

En este contexto, la reflexion so-
bre el lugar de los ninos y los jovenes
en el desarrollo cientifico y tecnolégi-
co de Colombia llevé a Colciencias!
a pensar la institucion educativa co-
mo un espacio en donde, ademas de
aprender conocimientos y saberes que
otros ya han descubierto, fuera posible
entrar en la logica y los métodos de
su produccion, como en las cadenas
de distribucion. Esto implico, por una
parte, crear estrategias pedagogicas
para que esta poblacion se acercara
a los discursos y a los métodos que
utilizan los cientificos para entender
y transformar su contexto; y por otra,
disenar estrategias de apropiacién so-
cial del conocimiento que integren la

1. Institto Colombiano elFmdehGevmthemhyn
(duenuuseshammn encargoda de lo promodin y el
fomemooenm(om(
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Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion,
CTI, en la vida de los colombianos de
hoy, para que puedan ser un privilegio
de todos en igualdad de condiciones.

Con el fin de concretar estas pro-
puestas, Colciencias cre6 en el 2001 el
Programa Ondas, articulado con politi-
cas de CTI, con nuevas modalidades de
la pedagogia escolar y extraescolar, con
formas innovadoras de conexion entre
escuela y comunidad, y con procesos
de fortalecimiento de la autonomia lo-
cal y regional en desarrollo de la cali-
dad de la educacion y del fomento de
la investigacion.

Ahora bien, desde sus aportes al
campo educativo, Ondas impulsa en
la escuela procesos que desarrollan el
espiritu investigativo, no para que los
estudiantes se conviertan en cientificos,
sino para cultivar su curiosidad, ima-
ginacion, disciplina, su pensamiento
l6gico sobre la realidad y el reconoci-
miento de sus valores. A su vez, esta
formacion en investigacion les permite
comprender su entorno y los prepara
para participar, desde fundamentos ri-
gurosos, en la toma de decisiones de la
sociedad. Asi mismo, les desarrolla las
capacidades de cooperacion y solida-
ridad dentro de sus grupos de trabajo
y con las personas e instituciones que
1.

apoyan su actividad cientifi

RESULTADO DE UNA ACUMULACION
DE APRENDIZAJES

Ondas resulta de las experiencias
realizadas por muchas personas e institu-
ciones a lo largo de los tltimos diez anos,
en que se han adelantado grandes pro-
yectos educativos nacionales. Es el pro-
ducto del avance continuo de procesos
de construccion tedrica y prictica, que
en algunos casos han sido apoyados por
Colciencias a través de sus programas de
investigacion, y que se han capitalizado
en la misma forma en que lo han hecho
otros paises del mundo.

Entre estas iniciativas se encuentran
Cucli-Cucli de Colciencias, los clubes
de ciencia, las ferias de ciencia depar-
tamentales y nacionales de la Asocia-
cién Colombiana para el Avance de la

INFORME

Ciencia, Acac, los museos interactivos
cuya mayor creacién ha sido Maloka,
la Red de Museos, impulsada inicial-
mente desde la Universidad Nacional,
el Proyecto Atlantida(Estudio sobre el
adolescente escolar), Nautilus (Estudio
sobre el espiritu cientifico en la escuela
primaria) y Pléyade (Estudio sobre la
institucién educativa) de la Fundacién
FES Social. El dltimo paso experimental
antes de la concepcion y organizacion
del Programa Ondas fue el desarrollo
del Convenio Cucli-Pléyade entre Col-
ciencias y la Fundacién FES, ejecutado
entre 1999 y el 2000.

Asi, Ondas surge como un nuevo
espacio para estimular la investigacion
realizada en las instituciones escolares,
mediante estrategias similares a las que
Colciencias utiliza en sus actividades re-
gulares de apoyo a la investigacién y con
mecanismos de gestion descentralizados,
que facilitan la apropiacion regional del
Programa. A partir de €l fue necesario
pensar en el modo de acercar a los ninos
y los jovenes a la construccion de una
cultura en CT1 y disenar procesos de in-
vestigacion tecnolégica con ellos.

ES UNA RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA

Al reconocer que la escuela no es
la Gnica responsable de fomentar una
cultura cientifica, Colciencias adelanta
el Programa Ondas en cooperacion con
los sectores productivo, social, politico,
académico y gubernamental, compro-
metidos con el desarrollo del pais en
los diversos dmbitos territoriales.

Una de sus principales estrategias
de funcionamiento consiste en articular
las instituciones con tradicién y expe-
riencia en el drea y las que estan en
la posibilidad de aportar al desarrollo
de este objetivo comun, a través de re-
cursos humanos, técnicos, logisticos y
financieros.

Esta articulacioén pretende, por un
lado, brindar a ninos y jévenes, a las
escuelas y a los clubes de ciencia, una
oferta organizada de asesoria en el
desarrollo de sus proyectos de inves-
tigacion. Por otro, intercambiar expe-
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riencias y aprendizajes que permitan avanzar
en el perfeccionamiento de estrategias de
formacion en investigacion desde la infan-
cia. Ademds, busca generar, desde niveles
regionales e institucionales, el compromiso
social por este tema y su reconocimiento
como elemento constitutivo de la cultura
cotidiana, tanto en los individuos como en
las comunidades y las instituciones de las
que hacen parte

La estrategia de financiamiento del Progra-
ma tiene un fuerte componente local, con el
propésito de movilizar y comprometer a los
actores regionales y locales en su desarrollo
y sostenibilidad. De esta manera, Ondas da
cuenta de un modelo de participacion, movi-
lizacién social y reconocimiento publico de la
actividad cientifica y tecnolégica, asi como de
transparencia en el manejo de los recursos.

En consecuencia, Ondas se lleva a cabo en
el Distrito Capital y en 25 departamentos, con
el apoyo de varias entidades entre las que se
ubican 21 Secretarias de Educacién Departa-
mental, 15 Secretarias de Educacién Munici-
pal, 7 Secretarias de Planeacion, 54 universi-
dades, 5 centros de investigacion, 11 Cajas de

Compensacién Familiar, 5 ONGs, 45 empresas
privadas y 38 empresas publicas, que en una
bolsa comiin aportan una contrapartida a los
recursos asignados por Colciencias.

Con el Instituto Colombiano de Bienes-
tar Familiar, ICBF, y con el Fondo para la
Acciéon Ambiental y la Nifiez, FPAA, unimos
esfuerzos para formar desde la infancia in-
dividuos que se pregunten por los proble-
mas ambientales y de bienestar infantil que
afectan a su comunidad, y que contribuyan
a su solucionarlos, de manera creativa, a tra-
vés de la investigacién. En la actualidad, el
ICBF apoya 200 proyectos de investigacion
abiertos en la linea de bienestar infantil y
juvenil y 100 proyectos preestructurados en
Nacho Derecho en la Onda de sus Derechos.
El FPAA, el desarrollo de 200 proyectos
abiertos de investigacién-accién en la linea
ambiental, relacionados con la conserva-
cién, preservacion y restauracion de recur-
sos naturales renovables de Colombia, y 100
proyectos preestructurados en El Suero del
Rio: Perspectivas de la infancia y la juven-
tud sobre la problemdtica ambiental del rio
como parte de la cuenca bidrogrdfica.
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ONDAS EN CADA REGION

Ondas cuenta con una estructura ope-
rativa de acuerdo con las particularidades
de las regiones, que posibilita el manejo
descentralizado de un programa nacional
A pesar de los lineamientos nacionales, su
ejecucion ha sido desigual, en virtud de las
variaciones que imprimen las singularidades
culturales de cada entorno.

Esta desigualdad, asi como las particu-
laridades de las regiones, determinaron la
necesidad de un acompanamiento dife-
renciado vy flexible para generar dinamicas
de apropiacion regional. De este modo, el
Programa se perfila como una construccion
permanente y colectiva, concertada con las
diferentes comunidades.

Asi, con el dnimo de promover y con-
solidar una ejecuciéon auténoma, el Pro-
grama cuenta con formas de organizacién
orientadas a la apropiacién de los valores
que reconocen una identidad cultural en
torno a CTI. Un comité departamental,
constituido por representantes de las en-
tidades anteriormente mencionadas, y la
secretaria técnica de una entidad coordi-

nadora, participan en la construccién de
la dinamica interinstitucional en torno al
posicionamiento del tema en las regiones,
a la vez que apoyan la gestion politica, pe-
dagdgica, administrativa y financiera del
Programa de acuerdo con su contexto geo-
grafico y socio-cultural.

Este trabajo interinstitucional, concre-
tado en los 25 comités departamentales,
se ha convertido en un acumulado para
el programa. Las entidades participantes
ponen a disposicion de ninosy jovenes su
tradicion académica e investigativa; contri-
buyen desde su experiencia y misién a la
consolidacion de sus procesos de inves-
tigacion y enriquecen la discusion sobre
las diferentes dreas temdticas; igualmente
brindan una asesoria especializada a las
investigaciones, como al proceso de sis-
tematizacion y andlisis de la informacion.
Ademas, su participacion fortalece la dina-
mica de los grupos de investigacion en las
instituciones educativas participantes. Por
tal razon, los coordinadores departamen-
tales destacan el apoyo recibido por estas
entidades.

E St PEEIEHEA |
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EL RESCATE DE
CURATIVAS DE LA

Ahora bien, esta estructura la comple-
mentan 1.448 instituciones educativas de
basica primaria y secundaria, en las que
las acciones de Ondas permiten reconocer
un saber acumulado sobre los temas am-
bientales, de bienestar infantil y juvenil y
de derechos de los nifnos, con procesos de
investigacion que comienzan a impactar la
dindmica institucional.

APRENDIZAJE E INVESTIGACION

La estrategia destacable del Programa es
la iniciacion y consolidacion de procesos
de investigacion, a partir de las preguntas
de los ninos y jovenes, para resignificar el
trabajo escolar. Para lograrlo, se motiva a los
estudiantes a disenar y desarrollar proyec-
tos de investigacion en todas las areas del
saber, de tal modo que se familiaricen con
los métodos y el lenguaje de la ciencia, y se
reconozcan como personas capaces de pro-
ducir conocimiento e incidir en la solucion
de problemas de su region y del pais. Todo
esto con el acompanamiento especializa-
do de sus maestros y de un asesor externo,
quien viene de instituciones de educacion
superior publicas o privadas, o de organis-
mos no gubernamentales. Los asesores, pro-

ONDAS IMPULSA EN LA ESCUELA PROCESOS QUE DESARROLLAN EL ESPIRITU INVESTIGATIVO,
SINO PARA CULTIVAR SU CURIOSIDAD, IMAGINAC

fesionales especialistas en el tema y expertos
en investigacion, asumen una funcién me-
diadora entre el mundo escolar y el mundo
académico superior, en donde generalmente
se ha desarrollado la investigacion

La experiencia de estos grupos ha favo-
recido un encadenamiento de los sujetos
que cumplen diversas funciones dentro
del proyecto. Alli aparecen entre los nifios
y jovenes, semilleros universitarios, otros
grupos e instituciones de investigacion co-
mo las ONGs, las universidades, docentes
con perfil investigativo y funcionarios de
entidades oficiales.

Ademis de este acompanamiento espe-
cializado, los grupos de investigacion cuen-
tan con recursos econoémicos, materiales
pedagogicos, procesos de formacion y es-
pacios de socializacion, que se constituyen
como estrategias encaminadas a valorar la
investigacion en el contexto escolar, a fin de
reconocerla y fomentarla como parte integral
del proceso educativo.

Es importante resaltar que los aseso-
res, maestros y estudiantes participan en
procesos de formacién con énfasis en los
distintos momentos de la experiencia in-
vestigativa. Con ello se pretende fortalecer
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en las regiones una infraestructura para
continuar fomentando la investigacion
en los diferentes ambitos de la socie-
dad

A su vez, estas acciones se comple-
mentan con los materiales pedagégicos
que permiten el intercambio y conoci-
miento de experiencias realizadas en
todo el pais, generan reflexiones impor-
tantes en torno al fomento de la CTI en
el contexto nacional y brindan las bases
conceptuales y metodolégicas para en-
tender las relaciones entre la ciencia, la
tecnologia y la vida diaria. Por lo demas,
los grupos reciben financiacion nacio-
nal, departamental y local, para que los
nuevos investigadores desarrollen sus
capacidades y talentos en un entorno
favorable, dentro de una estrategia que
busca compartir responsabilidad admi-
nistrativa y transparencia econémica en
la rendicién de cuentas.

A medida que las investigaciones
avanzan, cada grupo de trabajo pre-
senta los resultados a sus pares y a las
autoridades locales en ferias y foros de
ciencia, congresos cientificos, talleres de
socializacion, entre otros, para hacer vi-

sible la experiencia y los conocimientos
que de ella se deriven

Al hacer un balance después de cinco
anos de ejecucion de Ondas, encontra-
mos que se han apoyado un total de 4.711
proyectos de investigacion abiertos, cons-
tituidos por 21.587 ninos y jovenes y por
3.079 maestros acompanantes. Ademds,
se estan apoyando mas de 200 proyectos
preestructurados en los que participan
aproximadamente 80.000 estudiantes de
200 instituciones educativas, y 16.000 ni-
nos y jévenes en el concurso Encarrétate
con la Lectura de Colcienci:

Otro acumulado importante del Pro-
grama, se relaciona con los saberes y
experiencias de los diferentes asesores
que participan en la implementacién
del proceso de investigacion, en cada
uno de los departamentos. En la ac-
tualidad, el programa cuenta con 1.947
asesores con formacién académica en
ciencias sociales y humanas, y en cien-
cias naturales, que estin comenzando
su experiencia como acompanantes de
procesos de investigacion de ninos y jo-
venes. Una experiencia que hace parte
del aprendizaje dentro de Ondas.

De la pregunta espontinea a la indagacién acompaniada. La experiencia del programa Ondas de Colciencias, Maria Elena Nanjarrés
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REFLEXION Y CONSOLIDACION
Actualmente, Ondas se encuentra en
una fase de consolidacién que recoge
la experiencia de cinco anos de trabajo
continuo. Esta fase se inici6 en el mes de
febrero, durante el V Comité Nacional,
Construccion colectiva de lo pedagogico
en Ondas, conformado por los coordina-
dores de los departamentos participantes
en el Programa y por el equipo técnico
nacional. En el encuentro se inici6 un dia-
logo que apunta a fortalecer un proyecto
de construccién colectiva, en el que los in-
dividuos, las comunidades e instituciones
reconozcan en sus saberes y experiencias
un punto de partida esencial para ejecu-
tar el Programa. El proceso de construc-
cién colectiva continué con discusiones

en los comités departamentales y en los
encuentros regionales de julio del presen-
te ano. Su propésito central es la confor-
macion de comunidades de pensamiento
que permitan constituir al Comité Técnico
Nacional, a los comités departamentales,
a los investigadores con sus asesores y
maestros acompanantes, COmo un grupo
que reflexiona y elabora colectivamente
lineamientos, materiales y mecanismos de
sistematizacion. A partir de los cuales sea
posible construir el acumulado y comple-
mentarlo cada vez mas, en funcion de las
dinamicas de desarrollo y de las nuevas
apuestas de Ondas.

Esta reflexién permitié identificar al-
gunos aspectos sobre los cuales deberia
profundizarse, entre ellos la relacién adul-
to-nino, difusién-formacion, actividades-
empoderamiento, centro-regién y coordi-
nacion central administrativa-desarrollo del
proceso en las regiones? Los resultados de
esta reflexion marcaron el horizonte hacia
donde debian orientarse los cambios, que
al interior del Programa hemos denominado
desplazamientos.3

Las fortalezas de este periodo, sumadas
a la reflexion sobre el proyecto de cons-
truccién colectiva, permitirdn las sinergias
que harin de Ondas uno de los pasos obli-
gados para que los nifos y jévenes colom-
bianos comiencen a relacionarse con CTI,
como una de esas realidades ineludibles
que les permitirin construir su futuro y
apuntalar su relaciéon con las tradiciones
locales en las que viven. De esta manera,
serd posible fraguar un mundo donde estos
factores estén al servicio de la construccion
de una sociedad mas justa y humana.

NUEVAS DINAMICAS
DEL PROGRAMA ONDAS

Considerando que la base y unidad del
Programa son los proyectos realizados por
los nifos, Ondas se ha propuesto darles
continuidad, extendiendo el periodo de
tiempo en el que se realizan y organizando-
los por niveles y problematicas especificas.
A la vez, para dar forma a la construccién
de una comunidad cultural que ha empeza-
do a pensar CTI desde pequenos proyectos,
se ha propuesto “redear” estas experiencias
investigativas y el tipo de organizacion que
hace posible su desarrollo.

Ello ha implicado dotar al Programa de
un proyecto pedagégico que de cuenta de
los proyectos y de las actividades, como
del modo en que se producen una serie
de hechos educativos que requieren ser
pensados para poder obtener los aprendi-
zajes previstos.

También estamos definiendo una po-
litica de formacién para todos los actores
del Programa en las distintas instancias
-nacional, departamental, municipal e ins-
titucional-, en las que existen distintos ni-
veles de organizacion, diversos procesos
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y dindmicas. Como parte de esta iniciativa
cada comité departamental esta identifi-
cando sus necesidades de formacion; a la
vez, se estin comenzando a construir unas
redes de intercambio y de apoyo interde-
partamentales, en las que los coordina-
dores de los departamentos con procesos
mas consolidados actian como formado-
res de las personas que participan en pro-
cesos menos afianzados.

En este contexto, surge la necesidad de
crear un Programa Ondas para maestros,
similar a la versién para ninos y jévenes,
con la misma légica y conservando la mis-
ma sensibilidad. Esto obliga a pensar en el
modo de disenar las estructuras de cien-
cia-tecnologia para la formacion de dife-
rentes sectores; y a considerar los grupos
de Colciencias que ya hacen parte de esta
actividad, para coordinarlos en funcién de
un mayor impacto.

De igual modo, nos encontramos cons-
truyendo instrumentos de sistematizacion
para recoger la reflexion sobre los procesos
que se desarrollan; para relacionar ejes pro-
blematicos, métodos de trabajo e interac-
cion, articulaciones tematicas, problemas
investigativos; y para construir una inves-
tigacion propia del Programa, derivada del

tipo de practicas que se desarrollan en €l.

De otra parte, hemos realizado even-
tos de socializacién que nos han llevado a
pensar que la comunicacién, como un pro-
ceso de acumulacion de saber que dialoga
y discute con un planteamiento de ciencia
y tecnologia, se convierte en un elemento
fundamental de los cambios de perspectiva
que promueve el Programa.

Significa recuperar el caricter formativo
de la difusion para entenderla, mas alla de la
informacién, como un espacio de reconoci-
miento de la labor de los equipos y escuelas
participantes y del trabajo que se realiza en
la esfera investigativa y educativa.

Esto nos ha implicado construir una
politica de publicaciones mas afin con
una propuesta educativa y pedagdgica,
que integre la fuerza de la reflexion surgi-
da desde el interior de los procesos, para
rebasar la simple difusién de los resul-
tados de los departamentos. Asi mismo,
hemos considerado los recursos informa-

ticos de cara al Programa, para afianzar
la reflexion y la practica de una cultura
tecnolégica en nuestros investigadores y
en las instituciones educativas. Por esta
razon, en la actualidad estamos disenan-
do el portal de Ondas.

A lo anterior se suma la bisqueda de
mecanismos para que Ondas se convierta
en un Programa de Estado, en funcién de la
construccién de una politica de CTI, y con
el objeto de que se incluya en los planes de
desarrollo de las regiones tal y como ocurre
en algunos departamentos del pais.

En la misma linea, es preciso que las
instituciones educativas vinculadas al Pro-
grama, identifiquen los mecanismos para
integrarlo al Proyecto Educativo Institu-
cional, diferenciando los procesos propios
del Ministerio de Educacion Nacional y

los especificos de Colciencias. Por ello no
basta la discusion institucional, es necesa-
rio encontrar el espacio de Ondas en los
PEI y la manera en que se relaciona con
las otras propuestas de ciencia y tecnolo-
gia que existen en ellos.

En ese sentido, a través del Programa
nos proponemos la construccién colectiva
de nuevos imaginarios culturales sobre
ciencia y tecnologia con base en dos con-
diciones fundamentales: la primacia del
saber cientifico y la negociacién de signifi-
cados sobre la ciencia, con la participacion
y responsabilidad de todos los miembros
de las distintas comunidades.

ES PECLAL
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FIEMENTO, ATOMO Y SUSTANCIA SIMPLE

Dl\/ERSAS LECTURAS DE LA

TABLA PERIODICA

Una investigacion en torno a la ensefianza de la
tabla periddica en los cursos generales de quimica
describe como los profesores universitarios se refi-
eren a ella como objeto de ensefianzas y aprendi-
zaje y su vision de elemento quimico.

i‘ [
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a importancia de la tabla peri6di-
ca (TP, en adelante), tanto en la
ensenanza como en la practica de
la quimica, es ampliamente acep-
tada, por ser la fuente de infor-
macién mas sencilla y mas distribuida en
la quimica y los campos relacionados con
ella. Esta tabla naci6 en el libro Principios
de quimica, de Dimitri Mendeleiev, cuyo
destino era la ensenanza en la Universidad
de San Petersburgo y su escritura conclu-
y6 en la ley periddica, detallada en ocho
puntos, que el autor sintetizé en su tabla
peridica de los elementos quimicos.

No hay duda de que la ley periédica de
Mendeleiev es uno de los grandes temas or-
ganizadores de la ciencia. La ciencia quimi-
ca acumulada a través de anos de investiga-
cion se organizé en una tabla, para que la
didéctica se nutriera de ella y la llevara a las
aulas. El trabajo de Mendeleiev de sintetizar
en una inscripcion gran cantidad de infor-
macion obtenida tras anos de observacion
constituye un ejemplo del lenguaje propio
de las ciencias, que hace posible que los
experimentos pasen a formar parte de los
textos de ciencias y proporcionen una de-
terminada imagen del mundo que permita
la intervencion cientifica y la construccion
de una cultura, en un amplio sentido.

El lenguaje cientifico incluye inscrip-
ciones, tales como tablas, férmulas, esque-
mas y grabados. Las inscripciones tienen la
ventaja de que con ellas se hacen visibles
regularidades muy abstractas, dificiles de
mostrar de cualquier otra manera a los lec-
tores. Sin embargo, es posible que estos les
atribuyan un significado diferente al que les
corresponde, de acuerdo con las intencio-
nes del autor; en ese caso, ellas mismas pa-
san a ser el referente del texto, desplazando
al fenémeno del cual se estaba hablando.
En ese mismo sentido, algunos afirman que
la TP, por buena que sea, necesita de un
conocimiento previo para poder aprove-
charla adecuadamente.

De otra parte, los descubrimientos sobre
la estructura del atomo fueron modificando,
a su vez, el sentido de la TP, aunque su for-
mato se conservara muy similar al original.
Lo que comenzé como una ley general de
comportamiento quimico se fue convirtien-

do en un sistema ordenador basado en ca-
pas de electrones y electrones de valencia.
Actualmente, la misma tabla retine criterios
de las dos dimensiones, uno macroscapico,
que ordena las columnas por la similitud
en el comportamiento quimico de los ele-
mentos que conforman un mismo grupo,
y uno microscopico, el nimero atémico,
que determina la cantidad de elementos en
cada periodo. Esta mezcla de lenguajes es
una fuente de confusion.

En los albores del siglo XXI, todo pare-
ce indicar que el concepto elemento sigue
siendo controvertido. De modo que es po-
sible encontrar a quienes consideran que
estd initilmente encumbrado y que la qui-
mica bien podria prescindir de €I, como a
quienes ven en €l un incuestionable puente
de unioén entre lo microscépico (e/ dtomo)
y lo macroscopico (los cuerpos simples 'y
compuestos). Por esta razén también, se
han hecho muchas propuestas de modifi-
cacion de la tabla de Mendeleiv, en las que
cada autor busca resaltar un aspecto deter-
minado. De ahi que hoy en dia se encuen-
tren formatos basados en la configuracién
electrénica y los nimeros cudnticos, en la
abundancia de los is6topos o en las propie-
dades de las sustancias simples.

Sin embargo, para que los conceptos
quimicos tengan sentido, tienen que poder-
se usar en la practica; no basta con hablar

ESS PUESEE AL

La primera tabla
periédica publicada
por Mendeleiev (1834-
1907), Contenia 63
elementos conocidos.
Un afio después de su
muerte, ya eran 86.

Elemento, dtomo y sustancia simple, diversas lecturas de la tabla periédica, Rita linares, Mercé lzquierdo




de ellos, hay que hacer algo con ellos. El
concepto elemento, ademds de una defi-
nicién, requiere de la manipulacién. Por
eso resulta tan dificil para los quimicos
encontrar una unica y exacta definicién
de elemento quimico, aunque en la prac-
tica lo conozcan tan bien.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, X
PREGUNTA Y OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Quizis porque la tabla periédica es
un instrumento de trabajo tan importante
para la quimica, su estudio se constituye,
de alguna manera, en el eje estructurante
de los cursos de quimica general. Ahora
bien, dependiendo del enfoque planteado
para el curso o de los intereses o preferen-
cias particulares del profesor a cargo, el
estudio de la TP y todo lo que de ella se
derive puede ser abordado de muy distin-
tas maneras.

Una primera revisién bibliografica
mostré un panorama de caminos alternos
utilizados por los profesores para comen-
zar la ensenanza de la tabla en cursos ge-
nerales de quimica: desde el estudio de
las sustancias, desde la historia y desde la
estructura atémica.

De otra parte, es bien sabido que los
quimicos modelizan tanto los fenémenos
que observan como las ideas con las que
tratan de explicar dichos fenémenos. Es-
ta modelizaciéon ocurre en un nivel tanto
macroscopico como microscopico, por
analogias con lo que ya se conoce. El re-
sultado del proceso es finalmente expresa-
do en una representacion concreta, visual,
matemidtica o verbal y, en algunos casos,
en el lenguaje propio de la quimica: los
simbolos y férmulas.

Por lo tanto, el conocimiento quimico
es ampliamente producido y comunica-
do mediante el uso de diferentes tipos
de modelos, muchos de los cuales con-
sisten en signos con distintos grados de
abstraccién: desde los modelos tridimen-
sionales de esferas y palitos, hasta la TP
y las férmulas quimicas o el uso de las
analogias.

Todo lo anterior lleva a concluir que las
analogias, bien utilizadas, no solo facilitan
el aprendizaje de nuevos conocimientos a
partir de algo familiar, sino que constitu-

DE AHi SURGIO LA PREGUNTA CE
CUAND

yen un elemento clave en la construccién
de modelos que acerquen la ciencia de los
cientificos al ambito escolar.

Asi, la inquietud por la transforma-
cioén del significado de la tabla periédica,
la polisemia y ambigtiedad del concepto
elemento y el interés por conocer mas
profundamente las ideas de los profeso-
res acerca de la ensenanza de la TP en
los cursos de quimica general, se conju-
garon para dar lugar al siguiente plantea-
miento del problema: de la lectura que se
haga de la tabla y de la interpretacién del
concepto elemento depende lo que cada
quien considere que debe ser ensefiado
bajo el titulo tabla periédica. De ser asi
las cosas, el contenido y la orientacién de
los cursos estarian determinados mas por
el profesor que por la unidad académica
que los ofrece, con lo cual asignaturas
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LA INVESTIGACIQN: ¢ QUE QUIEREN ENSERNAR LOS PROFESORES Y PROFESORAS
| LA TABLA PERIODICA EN LOS CURSOS GENERALES DE QUIMICA EN LA UNIVERSIDAD?

denominadas de la misma manera deja-
rian de ser, en la practica, equivalentes
De ahi surgi6 la pregunta central de
la investigacion: ;qué quieren ensenar los
profesores cuando explican la tabla peri6-
dica en los cursos generales de quimica
en la universidad? Contestarla requirié de
la realizacién de tres investigaciones si-
multdneas: una con docentes de quimica
general del Departamento de Quimica de
las universidades del Valle y Auténoma de
Barcelona; otra consisti en el analisis del
libro de Mendeleiev, como fuente prima-
ria de todo el proceso que acompané la
gestacion de la ley periédica y de la TP.
Ademas, considerando la importancia de
los libros de texto en el diseno, planea-
cion y preparacion de los cursos, se re-
visaron 27 libros, entre los mds utilizados
en las ultimas décadas del siglo XX en la
Universidad del Valle. Finalmente, puesto

que tanto los profesores como los libros
de texto se nutren de la literatura cienti-
fica para llevar el conocimiento hasta las
aulas, se hizo una revisién del Journal of
Chemical Education desde su primer volu-
men, siguiendo la pista de lo que ahi se ha
publicado bajo el titulo principal de Tabla
Periédica

En este articulo interesa describir c6-
mo se refieren los profesores a la TP co-
mo objeto de ensenanza y aprendizaje y
cual es su vision de elemento quimico.
Centrados en el planteamiento del pro-
blema y en el antecedente del uso que
los profesores hacen de las analogias para
explicar la tabla y las propiedades peri6-
dicas, surgen los siguientes supuestos de
partida de este trabajo:

1) Sila TP y cada una de sus casillas es
la representacion analégica de fenémenos
y, ademis, los que imparten los cursos
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universitarios de quimica utilizan analogias
como herramientas didacticas para extraer
la informacién contenida en ella, deberia
existir una relacion entre fenomeno, signo
y analogia; 2) si existen diferentes lecturas
de la TP la funcién que cada profesor le
asigne en sus cursos estard determinada por
la doble interpretacién de esta inscripcion
(de la TP como un todo y de lo que hay en
cada casilla), y 3) en la literatura se presen-
tan varios caminos alternos para acceder a
la TP. Sin embargo, si los profesores tienen
una formacién mas cientifica que histérica,
deben abordar el estudio de la tabla desde
la perspectiva de la mecinica cuantica, en-
focada en las propiedades microscépicas de
los atomos, y es probable que no hagan ma-
yor referencia a las propiedades macroscé-
picas de las sustancias, ni repasen la historia
que llevo al sistema periédico.

Basados en los anteriores supuestos y
retomando el problema, las dos pregun-
tas que guiaron el trabajo fueron: ;c6mo
leen los profesores la tabla? y ;,qué quieren
ensenar cuando la explican en los cursos
generales de quimica?

Con los planteamientos presentados hasta
este momento, los objetivos de este trabajo
son: a) conocer el principal interés de los pro-
fesores de los cursos de quimica general de
las universidades mencionadas al ensenar la
TP; b) analizar si existe distincion entre ele-
mento, 4tomo y sustancia simple; ¢) analizar
la lectura e interpretacion que hacen de la TP
los profesores en los cursos; d) determinar
cual punto de partida prefieren, si el hist6-
rico, el mecanico cuntico, el estudio de las
propiedades fisicas y quimicas de las sustan-
cias u otro alternativo; e) indagar por las pro-
piedades atémicas consideradas de interés
por los profesores y conocer de qué manera
las relacionan entre si, y ) analizar el uso que
hacen de las analogias al presentar el tema en
los cursos generales de quimica.

METODOLOGIA

Este articulo hace referencia Ginicamente a
lo concerniente al trabajo con los profesores
de quimica general. La investigacion se bas6
en métodos cualitativos, con cuestionarios
semiabiertos y de respuestas cortas, entrevis-
tas, reflexiones a viva voz y la estimulacion
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de l'C('llCTd()S Se u[iliz;lr()n. concretamente:
a) un cuestionario semiabierto sobre la en-
senanza de la TP; b) dos entrevistas sobre
su ensenanza en los primeros cursos uni-
versitarios, una para identificar la funcion
asignada a la TP en sus cursos y otra para
conocer las visiones de elemento, y d) un
cuestionario semiabierto y una entrevista
sobre el uso de las analogias en los cursos,
vistas como herramientas didacticas en la
transposicion.

DISENO DEL ANALISIS DE LOS DATOS

El andalisis de datos se realiz6 alrede-
dor de tres ejes que resumen los objetivos
del trabajo en lo referente a los profeso-
res: a) ;qué funcion asignan a la TP en un
curso de quimica general?; b) ;qué visién
tienen de elemento quimico? y ¢) jcudl es
el uso de las analogias que hacen?

Para poder determinar la funcion, se
hicieron entrevistas y se aplicé un cuestio-
nario, que fue el primer acercamiento para
conocer las ideas de los profesores respec-
to a qué, como y cuando ensenar la tabla
periédica en un curso de quimica general.

Al analizar los resultados, se evidencié que
habia sido demasiado cerrado y conduci-
do; sin embargo, sirvié para triangular da-
tos, observar la coherencia o incoherencia
del discurso de los profesores respecto a
algunos conceptos, como el de elemento,
y para comparar algunos aspectos con los
encontrados en los libros de texto.

Con la primera revision de la primera
entrevista, se corroboré la incoherencia res-
pecto al concepto elemento y la polisemia
y la ambigtiedad previstas. Una vez reali-
zada la segunda entrevista y la revision y
anilisis de los articulos del Journal of Che-
mical Education —siguiendo un poco mas
de cerca los desarrollos y controversias que
se dieron alrededor de la tabla periédica a
lo largo del pasado siglo—, se analiz6, discu-
ti6 y tabul6 la primera entrevista pregunta
a pregunta.

El andlisis de las respuestas a las dos
primeras preguntas marcé el derrotero de
la clasificacion inicial de los profesores en
tres grupos, de acuerdo con la funcién que
cada uno asigna a la ensenanza de la ta-
bla periédica en su curso. Para determinar

ESPEE 1AL
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la visién de elemento quimico, fue necesario
preguntar mas explicitamente qué significaban
para ellos los conceptos elemento, dtomo y
sustancia simple. En este sentido, se disen6 la
segunda entrevista, en particular sus tres lti-
mas preguntas. Con ella se buscaba llenar los
vacios encontrados en el cuestionario y en la
primera entrevista.

Por una parte, interesaba tener las defini-
ciones explicitas de cada profesor sobre ele-
mento, dtomo y sustancia simple y escuchar
sus explicaciones sobre cémo los relacionan
entre si. Por otra, se queria saber un poco mas
sobre lo que ven en la TP y tener una nueva
fuente de datos para triangular lo ya manifes-
tado en otras oportunidades acerca de lo que
cada uno consideraba mas relevante en ella.
Para lograr estos objetivos, se les presentaron
siete formatos de tabla periédica. En cuanto
al uso de las analogias, la investigacion en la
Universidad del Valle se llev6 a cabo de ma-
nera paralela a la aplicacién del cuestionario
y la primera entrevista sobre tabla peri6dica.

ENTREVISTA Y CUESTIONARIO
SOBRE ANALOGIAS

La entrevista se analiz6 y tabul6 pregunta a
pregunta. El anilisis de los sentimientos, opi-
niones y el tipo de analogia utilizada por los
docentes condujo a la caracterizacién de cuatro
tipos de docentes que se denominaron, respec-
tivamente, entusiastas, pragmaticos, reflexivos
y reticentes.

En cuanto a las analogias, para el tema de
tabla periodica en particular se recogieron un
total de 45. Sin embargo, la casi totalidad de
ellas realmente hace alusién a las propiedades
atémicas y no a su variacion periédica. Cada
analogia fue analizada de acuerdo con las con-
diciones pragmaticas, semanticas y estructurales.
Ademis, se analizé si eran analogias completas
o incompletas, en forma de simil, en las que no
se extrapolan las propiedades del analogo al
objetivo. Por ltimo, se analiz6 si se referian al
hecho real, al modelo o a una representacion
grafica, como en el caso de la tabla periédica.

ANALISIS DE DATOS: DETERMINACION
DE LA VISION DE ELEMENTO

Aunque dentro de los objetivos propuestos
inicialmente no habia ninguno referente a la
metodologia, durante el analisis de los datos se

disefi6 un instrumento que se constituy6 en un
aporte metodolégico que permitié superar las
dificultades encontradas para la identificacién
de la visién. La determinacion de la funcién
que cada profesor asigna a la TP en sus cursos
resulté relativamente facil. No sucedi6 lo mis-
mo al querer determinar la visién de elemento
de cada cual. En esta parte de la segunda en-
trevista algunas respuestas eran vagas y con-
tradictorias, de modo que, para acercarse lo
mejor posible a lo que cada uno consideraba
como elemento, se disefié un instrumento que
relacionara los tres conceptos, que se definen
cominmente unos a partir de los otros: ele-
mento, atomo y sustancia simple.

E
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Puesto que el concepto elemento (E)
estructura este [l"le‘.l](T. aparece inten-
cionalmente en el vértice superior del
triangulo. De esta manera, se destaca su
relevancia, y los otros dos (A: atomo, S:
sustancia simple) quedan, visualmente,
subordinados a €l. Esta representacion
pictérica constituyé un mecanismo de
simplificacion de las definiciones y ex-
plicaciones que dan los profesores res-
pecto a los tres conceptos y facilité la
aproximacion a su vision de elemento

Este instrumento, emergido de la
necesidad de acercarse lo mas detalla-
damente posible a la visién de elemen-
to de cada profesor, permitié comparar
las distintas explicaciones acerca de las
relaciones entre estos tres conceptos.
Ademas, las tablas de coherencia, en
las que se sigui6 el discurso del profe-
sor en los distintos momentos de la en-
trevista, mostraron el tipo de relacién
preferida y la frecuencia de uso.

De todas las visiones analizadas, la
de la analogia de especie biologica es la

mas cercana a la de las autoras; segin
ella, el elemento delimita un conjunto de
4tomos con un mMismo nuimero atémico,
pero no se identifica ni con un dtomo
Plll'l!('llllll’ de ese conjunto ni con una
sustancia simple constituida por ellos, de
igual manera que una especie biolégica
caracteriza a un conjunto de individuos
con una misma informacién genética,
pero no se identifica ni con un solo indi-
viduo ni con una poblacién.

En cuanto a la emergencia de los
perfiles, en el caso particular de la TP,
parece que pueden darse tantas lectu-
ras como lectores haya. Ademas, hay
muchas formas de leer mis alla de lo
evidente. No se trata s6lo de interpretar
correctamente los simbolos quimicos
encasillados en la tabla periédica, si-
no de las relaciones que se establecen
entre esta inscripcion y quienes la han
hecho parte de su cotidianidad.

Asi, para algunos la tabla toma ca-
racter de mediador social: “La tenemos
colgada en la pared, en algun sitio es-

i1
a

Interesaba tener
las definiciones
explicitas de cada
profesor sobre
elemento, atomo
y sustancia
simple y escuchar
sus explicaciones
sobre como las
relacionaban
entre si.
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tratégico, para poder irla mirando cuando
hablamos con los colegas”, y para otros llega
inclusive a convertirse en un objeto de afec-
to: “Entonces lo importante de la tabla no es
memorizarla, o verla asi como tan lejos de
uno, es para usarla dia a dia, y cuanto mas
conozca usted la tabla peri6dica, cuanto mas
uso le dé, se va a encarinar mas con ella”

En el analisis de las respuestas de los
profesores se evidenciaron dos tipos de
lectura de la tabla: una desde la totalidad,
como inscripcién o representacion grafi-
ca de una ley, y otra desde sus partes, es
decir, de su contenido, al interpretar qué
representan cada uno de los simbolos que
hay en ella. Por un lado, las impresiones
de la tabla, considerada como un todo,
se reflejan en las razones expuestas para
incluir el estudio de la misma en los pri-
meros cursos de quimica. Estas razones
sugirieron tres funciones, a saber: didacti-
ca, organizativa y macro

Por otra parte, de la interpretacién de
lo que representan sus simbolos y de las
definiciones dadas por los docentes para
los conceptos elemento, dtomo y sustancia
simple emergieron las cinco visiones distin-
tas del concepto elemento: como sustancia,
como 4tomo, como simbolo, como especie
e indefinido.

Ahora bien, lo expresado por los do-
centes pone de manifiesto que lo que cada

uno considera que se debe ensenar y los
recursos que dice utilizar para ello estin de-
terminados mis por la funcién que le con-
fieren a la tabla periédica que por la vision
que tienen del concepto elemento. Por esta
razon, se tomé como primer indicador de
la clasificacién por perfiles la funcién, y co-
mo segundo, la visién. Ademads, cada perfil
destaca uno de los tres aspectos que inicial-
mente se consider6 que estaban presentes
en la lectura de la TP: la analogia, el signo
y el fenémeno.

CONCLUSIONES

Es importante recordar que este grupo
de profesores, altamente calificados en su
profesion de quimicos y con una rigurosa
formacion cientifica, suele carecer de una
formacién profesional como docentes. Por
esta razén, muchas de sus practicas resultan
de la repeticién de modelos aprendidos de
sus profesores, son producto de una rutina
adquirida con los anos o, por el contrario,
surgen espontinea y esporadicamente co-
mo un recurso para resolver o f.‘(pli('ﬂl’ un
tema en particular.

Aunque muchos acuden directamente
a la literatura cientifica para mantener su
conocimiento disciplinar actualizado, la
planeacion y disefio de los cursos a menu-
do estin muy mediatizados por los libros
de texto. Es comin tener un texto guia
para los cursos que se ofrecen de mane-
ra coordinada y simultinea. No obstante,
muchos acostumbran elaborar sus propias
notas de clase nutriéndose de diversas
fuentes, por lo cual lo que se ensena en el
aula casi siempre supera lo que se puede
aprender de un solo libro de texto.

Por otro lado, como mostré esta inves-
tigacion, existen intereses personales que
guian el desarrollo del curso y enfatizan
unos temas mas que otros, con lo que se
generan matices particulares en cada curso,
que hacen que cursos paralelos resulten
diferentes en la practica. Ademas, unas elec-
ciones condicionan otras. De esta forma,

DE ACUERDO CON LAS RESPUESTAS DE LOS PROFESORES, LA QUIMICA DESCRIPTIVA
0 QUIMICA DE LAS SUSTANCIAS Y LOS LABORATORIOS DE QUIMICA, HAN IDO
DESAPARECIENDO DEL CURRICULO DE QUIMICA GENERAL.
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el objeto de la ensenanza trae consigo un
modo de ensenar. De ahi que los recursos
materiales y didacticos sean diferentes y de-
pendan del perfil del profesor y, en particu-
lar, de la funcién principal que asigne a la
tabla periédica.

Teniendo en cuenta estos precedentes y
retomando los objetivos iniciales, se puede
concluir que:

Los profesores manifiestan tres razones

principales por las cuales la ensenanza
de la TP debe estar presente en los cursos
de quimica general y, de acuerdo con esas
razones, le confieren tres funciones: didac-
tica, organizativa y macro, asociadas a qué
ensenar, como ensenar, cuando ensenar y
como evaluar.

Al igual que lo encontrado en la litera-

tura cientifica y en los libros de texto,
entre los profesores el concepto elemento
es polisémico y esta asociado estrechamen-
te a otros como atomo, sustancia simple
y simbolo. El aspecto que cada profesor
destaca determina su vision. Se detectaron
cinco visiones diferentes de elemento: co-
mo sustancia, como atomo, como simbolo,
como especie e indefinida.

Los profesores hacen dos lecturas si-
5 multineas de la TP: una global, que
lleva a la asignacion de una funcion, y una
parcial (de cada una de sus casillas), que
corresponde a la vision de elemento. La
correlacion de estas dos lecturas demar-
ca una serie de caracteristicas en la ense-
nanza de la TP, denominadas perfiles. No
obstante, la funcion predomina sobre la
vision al momento de hacer las elecciones
relacionadas con el qué, el como, el cuan-
do ensenar y el como evaluar.

La mayoria de los profesores ensenan

las propiedades atémicas presentes
en los libros de textos mas comunes; sin
embargo, la extension y profundidad en
que son tratadas depende de las preferen-
cias de cada uno. La carga nuclear efectiva
es considerada por casi todos los entrevis-
tados como el soporte para la explicacion
de la periodicidad de todas las demas,
pero solo unos cuantos hacen cilculos

numéricos para justificar cuantitativamen-
te sus explicaciones. Muy pocos hicieron
alusion a la ensenanza de las propiedades
de las sustancias.

Existen otros dos puntos cuestionados
Sen esta investigacion directamente re-
lacionados con el modelo Md (atomo qui-
mico): la quimica descriptiva o quimica
de las sustancias y los laboratorios de qui-
mica. Estos dos componentes, de acuer-
do con las respuestas obtenidas por los
profesores, han ido desapareciendo del
curriculo de quimica general. Md ha sido
desplazado gradualmente y Ma (atomo
fisico) se hace cada vez mas importante.

6 Finalmente, los dos caminos de acce-
so para la ensenanza de la tabla mas
comunes entre este grupo de profesores
son el historico y el de la estructura atémi-
ca. Algunos comienzan el estudio desde la
tabla misma, y los del perfil macro hacen
referencia a las propiedades de las sustan-
cias, mds como una consecuencia de la
periodicidad que como una forma de llegar
a su explicacion.

La siguiente grifica muestra que el perfil
Didactico/Sustancia asocia el elemento con
sustancia, destaca la ley y estimula el pensar.
El Organizativo/Simbolo da al elemento ca-
racter de dtomo y destaca la importancia de
la tabla como inscripcion (lenguaje). El Ma-
cro/Indefinido relaciona lo macro(sustancia)
y lo micro (dtomo) a través del sistema pe-
riédico y prioriza el hacer.

ELSiP EIGEI AL
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Hace un afio surgid en el pais el concurso Encarrétate con la lectura,
que puso a rodar por las escuelas de 21 departamentos 13 titulos de la
serie juvenil de Colciencias. Asi 16.000 nifios emprendieron un viaje por la
vida y el trabajo de hombres y mujeres de ciencia, que hicieron aportes al
conocimiento cientifico, tecnolégico, social y cultural de Colombia, desde
finales del siglo XVIII hasta mediados del siglo XX.

n su inicio, este concurso mo-

vilizé cerca de 400 institucio-

nes pertenecientes al Programa

Ondas y convocé a 16.000 ni-

nos, ninas y jovenes quienes
se apuntaron en el viaje propuesto.
Este grupo de colombianos se aven-
tur6 a leer sin tener aun los textos, a
indagar quiénes eran los personajes y
cuales sus descubrimientos e inven-
tos. Aprendieron las costumbres de la
época y reconocieron que desde sus
regiones era posible construir cono-
cimiento.

EL PUNTO DE PARTIDA

A partir de diferentes actividades
de juego, el concurso buscaba motivar
a los lectores a aproximarse a la vida
de los cientificos y personajes que hi-
cieron parte de nuestra historia. Den-
tro de estas actividades se dio a los
participantes la opcion de interpretar
lo que lefan y observaban en su pro-
pio contexto. Sin duda, el hecho de

asumir un rol como lector permite a
cada individuo aceptar el riesgo de
tener un papel activo en el proceso
de lectura; ademads, garantiza que el
deseo por descubrir datos, analizar
informacion, registrar observaciones,
recoger muestras y plantear solucio-
nes creativas a problematicas reales,
se convierta en una experiencia de
investigacion que se configura en la
produccién de los textos paralelos o
metatextos de lectura.?

Con esta forma de leer, los estu-
diantes y maestros que participaron
propusieron hipétesis, construyeron
significados y establecieron rela-
ciones entre la informacion de los
textos y sus situaciones personales.
A lo largo de la lectura, los lectores
tuvieron la oportunidad de validar o
falsear las hipétesis planteadas.

EL CONCURSO
Nuestros nifos y jévenes lectores
tuvieron la oportunidad de partici-
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par en dos momentos del concurso: el
primero, a través del juego Armemos el
rompecabezas, en el que debian armar
las trece portadas de los libros de la se-
rie, a partir de unas fichas cuyos textos e
ilustraciones llevaban las pistas sobre los
personajes y sobre su aporte a la ciencia.
Este fue el momento de los indices grue-
sos, las portadas completas con titulos y
subtitulos se dedujeron de frases que de-
bian relacionarse con distintas pistas —una
palabra, una respuesta, una imagen o una
informacion recogida durante el juego—.
De esta manera los estudiantes iniciaron
el proceso de lectura e indagacién. Diez
equipos de contendores se organizaron
en las diferentes instituciones; un ambien-
te de busqueda y sana competencia se
vivi6 en cada una de las escuelas, los mas
chicos preguntaban a los de grado once;
a su vez, los integrantes de los grupos de
la categoria C hicieron todo un trabajo
de “espionaje”, bien entendido, con los
grupos de la categoria A; entre tanto, los
miembros de la categoria B se valieron
de los conocimientos de los adultos y
acudieron al alcalde, a sus maestros, tios
y abuelos.3 El ambiente fue propicio, la
emocion llegaba a su limite hasta el mo-
mento de crear las portadas, todo estuvo
listo para la preseleccion de los mejores
trabajos (tres por institucién)

Una vez que las instituciones eligieron
a sus finalistas, reportaron sus nombres y
el de sus maestros acompanantes. Mas
adelante, la coordinacién departamental
del programa Ondas inici6 el proceso
de socializacién de los trabajos ganado-
res, los mismos que entraron al Concurso
Nacional.

Pero el movimiento no sélo se vivio
en los municipios y departamentos, en
Colciencias se empacaron cajas con las
colecciones de libros y las cartillas, se
enviaron 5.200 biografias de cientificos;
15.600 cartillas salieron al encuentro de
sus lectores; y 20.800 nifios, nifias y j6-
venes se prepararon para recibir al nifo
que queria saberlo todo, al padre de la
agricultura moderna, al navegante de mar
y cielo, al estudioso del hombre america-
no, al maestro del sabio, a la trabajadora
silenciosa y maestra apasionada, al caba-
llero de las flores, al médico y gedgrafo, a
la mujer de los buques y las montafas, al
hombre que nos hizo viajar de Colombia
a la luna, al luchador contra lo invisible, al
peregrino de los caminos de la memoria,
y al ingeniero creador de imposibles.

A pesar de la distancia, a todos los
colegios llegaron las cajas con libros y
cartillas. Putumayo, Atlintico, La Guajira,
Guainia, Valle, Santander del Norte y del
Sur, Meta, Boyacd, Cundinamarca, San
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Andrés y Providencia, Antioquia, Caldas,
Quindio, Narino, Bolivar, Cordoba, Sucre,
Tolima, Risaralda y Casanare, iniciaron los
primeros contactos para desarrollar las
cartillas y disenar nuevos productos como
una revista, una cipsula del tiempo, un
museo de objetos, un herbario, un moné-
logo o una campana de prevencion para
su region. Una vez recibidos los materia-
les, todos compartieron la meta de estar
dentro de los finalistas departamentales
para competir a nivel nacional.

Ahora llegaba el segundo momento
del concurso: las instituciones participan-
tes prepararon los grupos seleccionados
para escoger los libros que les habian lla-
mado la atencion.

Pero, “,Como elegir un personaje en-
tre trece?”, preguntaban todos. Diferentes
estrategias se jugaron aqui: en algunos
grupos cada integrante observaba deteni-
damente cada libro; en otros, el grupo se
agolpaba alrededor del material comple-
to. Si dos 0 mas grupos coincidian en la
seleccion, los titulos se rifaban y en casos
de extrema indecision se definia por "ca-
chiporra".

Con autonomia y criterio, los lecto-
res eligieron los libros segtin la cantidad
de informacién que ofrecian sobre cada
personaje, con base en las ilustraciones,
el nimero de paginas, sus preferencias

Encarrétate con la lectura, \uz Stella Uricoechea M, Ana Lucia Martinez F, Esperanza Chia G
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CON AUTONOMIA'Y CRITERIO, LOS LECTORES ELIGIERON LOS LIBROS SEGUN LA CANTIDAD DE
CON BASE EN LAS ILUS
temiticas y el grado de dificultad para para presentar las tareas en las que se
resolver el rompecabezas de la primera habian comprometido para desarrollar
etapa. Los mds agudos ojearon las car- las actividades de las cartillas.
tillas que orientaban la lectura de cada A la hora del recreo balones y la-
libro y decidieron a partir de las activi- z0s, las golosas y rondas se cambiaron
dades que estas ofrecian; si las activida- por José Jerénimo Triana, Julio Garavi-
des eran atractivas no habia punto de to, Mauricio Obregén o Soledad Acos-
discusién. Algunos, motivados por el ta de Samper. Los partidos de futbol y
juego del rompecabezas, recordaron la las carreras de obstaculos se hicieron a
informacién de fichas y preguntas ge- un lado para dar paso a Ezequiel Uri-
neradoras. En caso de mucha duda, los coechea, Pierre Bouguer o Jean Baptiste
maestros orientaron la decision final. Boussingault. Las mufecas, los trompos
Y entonces apareci6 otro interro- y los columpios abrieron el camino a
gante, “;Coémo leer un libro entre cuatro dona Virginia Gutiérrez de Pineda, Ma-
personas?”. Nuestros nifos, colombia- nuel Ancizar y Paul Rivet. Las campa-
nos creativos, resolvieron la dificultad nas, timbres y relojes, estuvieron alerta
haciendo lecturas en voz alta y con para la llegada de Manuel Uribe Angel,
plenarias en las que compartieron la Alejandro Lépez y Federico Lleras Acos-
lectura individual; quienes viven en las ta. Asi, entre patios y corredores, salas y
veredas mas lejanas fotocopiaron las cocinas, plazas, iglesias y jardines, trece
cartillas. Algunas instituciones progra- personajes de nuestra vida nacional se
maron encuentros para la lectura de los evocaron para hacer parte del dia a dia
libros, fuera del horario de clase otras de 16.000, lectores cuyo oficio fue “hilar
abrieron espacios dentro de la jornada historias” entre los rios, valles y monta-
escolar. Todos, finalmente, se reunian nas de Colombia.
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INFORME ESBEEAL

ACION QUE OFRECIAN SOBRE CADA PERSONAIE,
INES, EL NUMERO DE PAGINAS, SUS PREFERENCIAS TEMATICAS...

OBSERVACIONES DE LOS MAESTROS

Al hacer un balance de lo ocurrido
a lo largo del concurso, los maestros
participantes han observado que la
propuesta de lectura, centrada en el
conocimiento y en el desarrollo del
método cientifico, permite relacionar
los eventos de un libro con el con-
texto de los lectores y fortalecer las
capacidades para la investigacion..
Observan, ademads, que en sus estu-
diantes se ha despertado la curiosidad
por ampliar la informacién sobre el
personaje elegido y su época, como
el deseo de profundizar en diferentes
areas del conocimiento y en su apli-
cacion a situaciones de la vida real
(campanas preventivas, creacién de
murales, exposiciones artisticas, etc).

También descubren que la di-
nimica de lectura compartida y la
conformacién de grupos institucio-
nales, promueven la integracién de
estudiantes de diferentes niveles de
escolaridad. Igualmente, opinan que

esta es una estrategia adecuada para
el desarrollo de temas transversales,
como para la realizacién de diferen-
tes tipos de lectura suscitados por las
actividades propuestas.

Por su parte, los rectores de los
colegios resaltan la integracién que
se ha dado entre las directivas de la
institucién, los padres de familia, la
comunidad, los maestros y los alum-
nos. Del mismo modo, afirman que
los ninos y jévenes participantes de-
muestran motivacion y perseverancia
para aprender, a pesar de la carencia
de material de consulta y de recursos
como el internet.

Sobre las cartillas, los maestros di-
cen que responden al desarrollo de
los nifnos en las diferentes categorias;
ofrecen diversas herramientas para
guiar el proceso de consulta, lectura,
produccién escrita; y presentan acti-
vidades innovadoras que se pueden
implementar como recursos de apren-
dizaje en otras areas del conocimien-

Encarvéate con la lectura, Luz Stella Uricoechea M, Ana Lucia Martinez F, Esperanza Chia G
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CATEGORIA A

Primer Puesto

Nomal Superior Nuestra Sefiora de
Fétina de Sabanagrande, Atiéntico

Segundo Puesto:

Colegio Braulio Gonzélez, Jornada B
dobw!,Caqm

Tercer Puesto:

Instiucién José Holguin Garcés, Sede
Maicé Sinisterra, Cali, Valle

Mencién Especial:
Insttucién Educacién Bésica La Pri-
marera, Guainia

CAEGORIA B

Priner puesto
" Insttucién Educativa San Luis Gonza-
| ga,Seccién 3 de Santa Fé de Antio-
quiz, Antioquia

Segundo Puesto:
Nomal Superior de Pasto, Narifio

Tercer Puesto:
Cobgio Santa Cruz de Motavita de
Maavita, Boyacd

CAEGORIA C

Primer Puesto

Insttucién Educativa Barro Blanco de
Ricregro, Antioquia

Segundo Puesto:
Insttucién Educativa Pio Xil de Mo-
cox, Putumayo

Texer Puesto:
Insitucién Educativa San Luis Gonza-
gade Santa Fé de Antioquia

Mencién Especial:
Insitucién Educativa San Vicente de
Buja, Valle

'i
i
1

to. La propuesta de lectura es -
dica, lo que permite desarrollar
la aptitud de los estudiantes para
solucionar algunos problemas
planteados en las cartillas que,
ademas, pueden contextualizarse
en cada regioén. Por su lado, las
instituciones no fueron indiferen-
tes al concurso. Los docentes de
diferentes areas del conocimien-
to se congregaron alrededor de
un mismo objetivo, los horarios
se flexibilizaron y se propici6 el
acercamiento con otras institu-
ciones como universidades, cor-
poraciones, casas de la cultura,
entre otras.

Ha terminado una ruta cien-
tifica y una experiencia inol-

vidable para quienes hicimos
parte de ella; el aprendizaje que
se llevan estos nifos y jévenes
lectores permite dar una mirada
distinta a la riqueza de nuestro
suelo colombiano. Al cabo de
ocho meses de lecturas compar-
tidas y de conversaciones alre-
dedor de los descubrimientos
de los cientificos que estaban
conociendo, 16.000 colombia-
nos recorrieron el pai

, crearon
historietas y aprendieron que
con la responsabilidad de gru-
po, el aporte de los adultos, el
apoyo de las instituciones, el
acompanamiento de sus fami-
lias y de los lugarenos, todos
los suenos son posibles.

Colombic: Ciencia y Tecnologia, \ol. 22, No

3
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CARTA DE

PROGRAMA NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA

erep g hie) le

° \ LOS SIGUIENTES SON LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION APROBADOS
DURANTE EL ANO 2003 POR LOS CONSEJOS NACIONALES DE LOS
RESPECTIVOS PROGRAMAS NACIONALES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

No. TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
Andlisis atico de la ci icidad y PABLO ABAD MEJIA Universidad Nacional de Colombia

] in vitro de recubrimientos bioactivos Sede Medellin

2. Monitoreo de la estructura de las comunidades bacterianas en SANDRA BAENA Pontificia Universidad Javeriana
dos de i de las aguas resi
de industrias cerveceras en Colombia

3 ion de Zn mediante lixiviacio MARCO ANTONIO Universidad Nacional de Colombia
de esfalerita (var. marmatita) proveniente de los residuos de la MARQUEZ GODOY Sede Medellin

aurifera en el distrito minero de (Caldas).

4 Caracterizacién del Germoplasma de Guadua angusmoha MARTHA LEONOR Universidad Tecnoldgica
utilizando mi élites 0 SSr Simples MARULANDA ANGEL de Pereira
desarrolladas para arroz.

5 Clonacién y caracterizacion de genes cry de bacillus RAFAEL ARANGO ISAZA Corporaci6n para Investigaciones
thuringiensis a partir de una cepa nativa colombiana con alta Biol6gicas - CIB
actividad frente a Tecia solanivora - COMPONENTE 2. Universidad Nacional de Colombia

6 Identificacion y caracterizacién de N-Acyl Homoserina SERGIO ORDUZ PERALTA Corporacion para Investigaciones
Lactonasas en cepas de Bacillus thuringiensis. Biol6gicas - CIB

7 Desarrollo de una estrategia para escalado de cultivos SERGIO ORDUZ PERALTA Corporacion para Investigaciones
fed-batch con celular de Bacillus Biolégicas - CIB
subsp. kurstaki de 20 a 200 litros.
Desarrollo del formato PCR-ELISA para la deteccion de PATRICIA DEL PORTILLO Corporacion CorpoGen

8 Mycobacterium tuberculosis resistentes a Rifampicina.

9 deun io de mi i MARIA MERCEDES ZAMBRANO Corporacién CorpoGen
aislados de ambientes contaminados capaces de
remover cromo hexavalente.

0 Efecto de la hi ia en la i de genes CLARISSA DE BRITO GRANJA Corporacion CorpoGen

1 del Lrlopenaeus vannamel infectado con el virus del sindrome
de la mancha blanca.

M C izacién bi icay del banco de PEDRO JESUS Centro de Investigacion en Palma
germoplasma de Elaeis oleifera [H.B.K.] Cortéz de Cenipalma. ROCHA SALAVARRIETA de Aceite - Cenipalma

12 Razas colombianas de maiz (Zea mays L). | Andlisis exploratorio de ALEJANDRO ALBERTO Corporacién Colombiana la variabili-
dad genética. |1 Identificacion de caracteres y genes especiales. NAVAS ARBOLEDA de Investigacion
Reconocimiento, seleccién, producci6n y cuantificacién de ALBA MARINA COTES Corporacién Colombiana de

13 aislamientos del virus de la granulosis para el control biol6gico de la Investigacion Agropecuaria
polilla ounum dela m Tecia solanivora ~ Corpoica
(Lepidoptera: Gelechiidae
Modelacién de los mecanismos involucrados en la MIGUEL R. PENA VARON Universidad del Valle




TITuLo

INV. PRINCIPAL

derivados de interés farmacolgico en las series de la

polifuncionalizado. Una ruta alterna y versatil para acceder a nuevos

Fuente primaria de las toxinas encontradas en las ranas venenosas ~ LEONARDO FIERRO
(Dendrobatidae) del Choco Biogeografico colombiano e
de una aproximacion experimental para
determinar su sitio de accién molecular en los mamiferos.
Produccion de xilanasas y su aplicacion en el JORGE ALBERTO Universidad Pontificia Bolivariana
16 blanqueo de la puipa de papel. VELASQUEZ JIMENEZ
PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIAS BASICAS
No. TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
1 Hip: desde la cuantica ANDRES SICARD RAMIREZ Universidad Escuela de
Administracion y Finanzas
yTe ias
? Estudio del levantamiento de los Andes en el norte de la GLORIA E. TORO VILLEGAS Universidad Escuela de
cordillera central de Colombia: una apronmacmn por Administracion y Finanzas
y por trazas de fision y Tecnol6gias
Las orto-alil N-bencil (2 til) como ALIRIO PALMA RODRIGUEZ Universidad Industrial de Santander
- de i6n del anillo

A4 tetrahidrobenzoi-1-azepina y la dibenzo (b.e) azepina
lacio de de iones VALERI DOUGAR JABON Universidad Industrial de Santander
i y estudio del fend de
ciclotronica espacial (SIGMAC)
5 Modelos relativistas de discos delgados con presion radial GUILLERMO A. GONZALEZ Universidad Industrial de Santander
y campo electromagnético VILLEGAs
i de oxidacion y foto oxidaci izada por FERNANDO MARTINEZ ORTEGA Universidad Industrial de Santander
complejos del tipo dioxo-Mo(V1) anclados sobre TiO5 y MCM41
Variaciones del circulo de Willis y de las arterias cerebrales, JAIME 0. AYALA PIMENTEL Universidad Industrial de Santander
7 unestudio anatémico directo
F en Mabuya (Squamata, Scinci MARTHA PATRICIA RAMIREZ Universidad Industrial de Santander
Estudios mor i y fisiol6gi

; Seleccion en Cladistica de funciones de cambio de
caracteres en el cladograma usando el poder predictivo

DANIEL R. MIRANDA ESQUIVEL

Universidad Industrial de Santander

¥ i i y
14 Labiadas de Colombia. Il Fase

10 Relacwnes mooenéncas de aspecses cMombmms del complejo GIOVANNY FAGUA Pontificia Universidad Javeriana
(Lepidoptera: Saty con base en sede Bogota
a:ﬂllsts mor icos y
11 Mecanismos de accion del vanadio en el proceso FCC CARLOS ALEXANDER TRUJILLO Universidad Nacional de Colombia -
sede Bogota
12 Fisica del quark top en el modelo estandar y en modelos mas all JAIRO ALEXIS RODRIGUEZ LOPEZ  Universidad Nacional de Colombia -
sede Bogota
Descnptorss moleculares de origen cuémmo y grafo-tedrico EDGAR EDUARDO DAZA Universidad Nacional de Colombia -
13 pana la del ARN a partir sede Bogota
de sus nucledtidos.
ion de lectinas de GERARDO PEREZ Universidad Nacional de Colombia -

sede Bogotd
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No. TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
] icas de nuevos JAIRO GIRALDO GALLO Universidad Nacional de Colombia -
y sistemas de dimensionalidad reducida. sede Bogotd
Estudio de la variacién de las propiedades 6pticas de peliculas NESTOR J. TORRES SALCEDO Universidad Nacional de Colombia -
16 delgadas de silicio poroso debido a la interaccion con gases sede Bogota
en su superficie.
17 ion de nuevos iales de p ita clbica JAIRO ROA ROJAS Universidad Nacional de Colombia -
ji para de peliculas delgadas sede Bogotd
ferroelétricos de tipo perovskita.
18  Estabilidad en clases No I ANDRES VILLAVECES Universidad Nacional de Colombia -
sede Bogotd
1Q  Desarrollo de nuevos péptidos antimicrobianos. SERGIO ORDUZ Corporacion para Investigaciones
iologicas - CIB
20 i de aire himedo para JORGE F. ESTELA URIBE Pontificia Universidad Javeriana -
sistema de iento adiabatico de energia. sede Cali
2] Identificacion de un gen de en la bacteria JENNY DUSSAN GARZON Universidad de los Andes
y patrégeno oportunista Pseudomona aeruginosa.
22 Optimizacion global de problemas variacionales. RENE J. MEZIAT Universidad de los Andes
23 Cristales coloidales moleculares: Un modelo tedrico. GABRIEL TELLEZ Universidad de los Andes
Estudio de procesos difractivos en Protén-Antip CARLOS ARTURO AVILA Universidad de los Andes
24 aenergiade s=2.0TeV
” Teoria de la Medicion Cudntica: Consolidacion de dos lineas ALONSO BOTERO Universidad de los Andes
2 <) de Investigacion en informética cudntica.
26  Correlaciones cudnticas en sistemas ruidosos. LUIS QUIROGA PUELLO Universidad de los Andes
7 Di i ico de la GERMAN POVEDA JARAMILLO Universidad Nacional de Colombia -
2 intra-anual de la precnpnacnén en Colombia. sede Medellin
78  Familias Mbius — invariantes. DIEGO MEJIA DUQUE Universidad Nacional de Colombia -
sede Medellin
29 Redes de BRAGG en fibra 6ptica: Posprocesamiento y aplicacion. ~ PEDRO I. TORRES TRUJILLO Universidad Nacional de Colombia -
sede Medellin
30  Combinatoria y Nudos. DEBORA TEJADA Universidad Nacional de Colombia -
sede Medellin
Fabricaci6n y caracterizacion de peliculas delgadas GILBERTO BOLANOS PANTJA Universidad del Cauca
31 dedi6xido de vanadio VO,.
39 Hi ion de esteres alquilicos en grasos JULIAN URRESTA ARAGON Universidad del Cauca
enp ia de i é a base de Estafio
33 Estudio del efecto de los esteroles aislados de la planta CESAR SEGURA Universidad de antioquia
Solanum nudum en la membrana del glébulo rojo humano.
34 catalitico de emisiones i iales de CONSUELO MONTES DE CORREA Universidad de Antioquia
disolventes clorados ligeros.
35 sintesis de nuevos materiales porosos y su aplicacion ADRIANA ECHAVARRIA ISAZA Universidad de Antioguia
en la oxidacion de terpenos.
Mecanismos de accion de los convertidores de herrumbre en CESAR A. BARRERO MENESES Universidad de Antioquia
36
los 6xidos y oxihidroxidos de hierro.
37 GABRIEL JAIME ARANGO ACOSTA  Universidad de Antioquia

Sintesis de isoprenoides monoterpénms aromaticos y
entre sus ei

los procesosdedestoxrﬁmén del Heme.
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38 Efecto de la fasciola hepética (Trematoda: Digenea) en la tabla MARIA IMELDA VELEZE. Universidad de Antioquia
de vida de Lymnaea columella, Lymnaea bogotensis y Lymnaea
Lymnaeidae) bajo condiciones
39 Nanocaracterizacién mecanica de recubrimientos duros de ALFONSO DEVIA CUBILLOS Universidad Nacional de Colombia-
TiN'y ZrN producidos por descarga de arco pulsado. sede Manizales
40 Modelaci6n del acoplamiento entre ligandos organoclorados RICARDO VIVAS REYES Universidad de Cartagena -
y la fosfolipasa A2.
41 Evaluacion y analisis del parametro de concentracion de ALEXANDER CANEVA RINCON Universidad Antonio Narifio -
rupturas X para las regiones si de Colombia. sede Bogotd.
42 Implications of little higgs theories in cosmology MARTHA LOSADA FALk Universidad Antonio Narifio -
and particle physics sede Bogotd .
43  Paleomagnetismo aplicado a la acrecion Post-triasica GERMAN A. BAYONA CHAPARRO Corporacion Geol6gica Ares
de terrenos geoldgicos comprendidos entre el escudo de Guyana
y el este de la Cordillera Central de Colombia.
44 F ion de Gauge a altas CARLOS JOSE QUIMBAY Universidad Nacional de Colombia-
sede Bogotd
45 Catalizadores sélidos superécidos ecoldgicos. JORGE A. MORENO LOPERA Universidad de Antioquia
Estudio del sulfato de aluminio soportado sobre circonia
para la isomerizacion del butano.
AH  Segregacion de particulas en suspension aplicando WATSON L. VARGAS Universidad Militar Nueva Granada
difusion anémala.
Estudio de las propiedades magneto - 6pticas de peliculas GLADYS AMINTA Universidad del Quindio - Uniquindio
47 delgadas de Mn0.62n0.4Fey0,/Fe MENDOZA BARON
A8  Estudiodel iento fisico a de EVER ORTIZ MUNOZ Universidad del Atidntico
mmsmnsdehhnilwsummwdodeeesoms
49 Searching for sub eV-scale neutrino masses using ENRICO NARDI Universidad de Antioquia
supernova neutrinos.
50 Cinética de cristalizacion en polipropileno y sus mezclas JUAN DIEGO SIERRA M. Instituto de capacitacion e
con poliaminas. Investigacion del plastico
y del caucho
51 Caracterizaci6n de hipervariedades minimas en esferas. 0SCAR MARIO PERDOMO 0. Universidad del Valle
52 Estudio magnético de aleaciones magnéticamente LIGIA EDITH ZAMORA Universidad del Valle
bladas de FeAINb y FeAISi
Estudio de la estabilidad térmica y relajacion eléctrica en nuevos JESUS E. DIOSA ASTAIZA Universidad del Valle
53 electrolitos poliméricos modificados quimicamente
54 Stuayof ic, optical, and critical i JESUS M. CALERO QUINTERO Universidad del Valle
of semiconductor and superconductor ring-like systems
Sintesis y caracterizacion de nuevas tetrahidro-2-benzazepinas RODRIGO ABONIA GONZALEZ Universidad del Valle
55 con posible actividad biolégica via metodologia del benzotriazol
56 Convenci6n forzada transitoria en lechos empacados JOHN R. AGUDELO SANTAMARIA Universidad de Antioquia
(Herramientas Computacionales)




UDIOS CIENTIFICOS EN EDUCACION 2003

INV. PRINCIPAL ENTIDAD
1 Formacion de herramientas cientificas y situaciones expertas: REBECA PUCHE Universidad del Valle
una via para la ensefianza de las ciencias en nifios de 3 a 6 afios
2 Promocion del alfabetismo emergente y prevencién de las RITA FLOREZ Universidad Nacional
dificultades en la lectura: una experriencia pedagégica en el aula. sede Bogotd
Perfil de i6n inicial y de CESAR AUGUSTO ROA Universidad Industrial de Santander
3 que generen o dinamicen procesos auténomos de gestion
a0 tis fnatihucl .
4 Propuesta curricular para el desarrollo de la pedagogia MIGUEL HUGO CORCHUELO Universidad del Cauca
de la investigacion en ciencias con enfoque en estudios CTS +
para la educacién media
5 D dela ia pragmética en ap LEYLA YINED TELLO Universidad del Tolima
de inglés como lengua extranjera.
6 Los sistemas icos y partici publica: lecci CARLOS AUGUSTO OSORIO Universidad del Valle
y iencias para la ion en bajo el enfoque
en ciencia, tecnologia y sociedad.
7 La historia de las ciencias en los textos universitarios ALFONSO CLARET ZAMBRANO Universidad del valle
A i la educaci6n en ciencias CARLOS JULIO URIBE Universidad del valle
en el contexto local
Q Papel de la ia en la ion de imii LEONOR CAMARGO Universidad Pedagdgica ’
didactico por parte del profesor de mateméticas
Incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacion PEDRO NEL ZAPATA Universidad Pedagégica
10 y la comunicacion en las practicas de Iaboratono un complemento
al modelo de y aprendizaje por i i
1 bi ial para el ap! je de la literatura y el desarrollo ~ HENRY GONZALEZ Universidad Pedagégica
dela comprsnsrén y produccn‘m de texto a partir del minicuento.
12 Prog de parael de docentes  LUIS FACUNDO MALDONADO Universidad Pedagdgica
13  Politica educativa, equidad y formacién docente GLORIA CALVO Universidad Pedagdgica
Uso de los libros de texto de ciencias sociales e historia MIGUEL ANGEL GOMEZ Universidad Tecnoldgica de Pereira
14 en grado 70. De la ion bésica
15 G iones sobre imiento e investigacion en ZAYDA SIERRA Universidad de Antioquia
iversitarios y i Hacia una de
lai igacion que la idad cultural.
La investigacion formativa en los diferentes programas de la facultad ~ JHON JAIRO ZAPATA Universidad del Atidntico
16  deciencias de la educacion de la Universidad del Atldntico y la
Escuela Normal Distrital de Barranquilla. Qué y como se ensefia.
Investigacién-accion para iniciar la formacién cientifica JOSEFINA QUINTERO CORZO Universidad de Caldas
17 delicenciados en lenguas modernas
18  Laformacién pedagégico-didactica del de educacion WILLIAM MANUEL MORA Universidad Distrital
superior en su desempefio profesional en los vinculos docencia
e investigacion. Un estudio con profesores de las dreas de
Ciencias Naturales y Tecnologia.
1Q  Elpensamiento multiplicativo: Una mirada de su densidad JAIME ROMERO Universidad Distrital
y complejidad en su desarrollo en el aula
Programas de formacion de maestros e imaginarios de infancia CECILIA RINCON Universidad Distrital

20
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INV. PRINCIPAL

Hacia un mejoramiento de mi quehacer como docente de inglés: FLOR MARINA HERNANDEZ
Elsofmareedumvounmd;opamsoluumwalounasdlﬁcum
icas de inglés en d en
22 unestudio de caso de gestién i ELIAS TAPIERO Universidad de la Amazonia
bésim,mtemnmmlafommondelpmmdeladowmen
la Universidad de la Amazonia.
Armnémnanmmosdemxelasnomlesymﬁosdeeswelas MYRIAM ORTiZ Centro de Investigacion y de Estudios
23 del sur de Colombia. E con y sobre el aprendizaje escolar
con nifios de una forma de aprender -APRENDES-
24  Un maestro en zonas de conflicto MARIA DEL SOCORRO GALVIS  Universidad Mariana
Lai GUILLERMO DE JESUS Universidad Pontificia Bolivariana
25 panumansemnnoelasdemasqueposcbmtela!om\aq(mde! ECHEVERRI
pensamiento cientifico y dela
basica, ciclo primario
Hacia un modelo de formacién continuada de docentes de CLAUDIA ZEA Universidad EAFIT
26 educacion superior en el uso pedagégico de las tecnologias
de informacién y comunicacién.
77  Cétedraviva intercultural CARLOS PARRA Universidad del Rosario
28 Impamdnlacvahmﬁnwsaldecompe\emasbésms MARINA CAMARGO Universidad de la Sabana
delasi
5 Somadari e pORCR o o Soroars s Cdocacin D
E‘ 29 Estado y conflicto armado en Colombia en las dos dltimas décadas: ~ SANDRA PATRICIA RODRIGUEZ ~ Sociedad colombiana de pedagogia
relatos de estudiantes de la educacion media a partir del uso de las
s da R0 jonyla ey
30 Delterritorio al mapa y del lugar al plano: apropiacién FRANK LEONARDO HERNANDEZ ~ APRENDES
del entorno e iniciacion a la geometria.
Construccion de un modelo institucional para la educacion GERARDO LATORRE Corporacién
31 en ciencia y tecnologia en los niveles de basica y media en las paraelavancey lainnovacion cientifica
provincias de Santander y tecnoldgica -AVANCE -
30 Entendimiento conceptual de los estudiantes de la ROBERTO FIGUERO Universdad del Atidntico
Universidad del Atlantico sobre conceptos en Ciencias Naturales
Validacion de un modelo pedagégico dirigido a la ensefianza GILBERTO USECHE Universidad de los Llanos
33 paralacomprension de las ciencias basicas y la formacion de
habil investigativas en estudiantes de educacion superior
y creacion de un modelo de aprendizaje electrfionico dirigido a la
o do eftsisbnder
La formacion del docente en el contexto de la formulacion MYRIAM BRAVO Universidad del Cauca
34 de un modelo de evaluacion integral para el Programa de medicina
de la universidad del Cauca.
Identificacion y de los estilos GLORIA OROZCO Universidad del Magdalena
35 del profesor universitario en la costa Caribe para la definicion
de cursos de capacitacion en areas o disciplinas relacionadas
con las ciencias sociales y basicas
36 Escenario pedagdgico para la ensefianza virtual en la universidad MARTHA VITALIA CORREDOR L I al de
industrial de Santander
37 en el 4mbito uni i0y ensefianza de la GLORIA RINCON Universidad del Valle
W@mwmsmmpmmympmm
y gestion de ambi de je para el ISABEL SIERRA Universidad de Cérdoba
38 e i itivas basicas en la 6on inicial de
educadores en el departamento de Cordoba.




AR ACIDIE O O] BN (] A

PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA SALUD 2003

No. TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
1 demmwmwﬂhaﬂm DARIO MALDONADO GOMEZ ;
de en pacientes con enfermedad
obstructiva cronica (epoc) que residen en Bogota (2640 m)
2 Epidemiologia genética integrada de la enfermedad de Chagas OMAR TRIANA CHAVEZ Universidad de Antioquia
en la sierra nevada de Santa Marta, Colombia
| Utilizacién de practicas basadas en la evidencia en el cuidado del ~ JOAQUIN GUILLERMO Universidad de Antioquia
‘ embarazo, trabajo de parto y parto, puerperioy recién nacido GOMEZ DAVILA
| 3 enhospitales colombianos
1 4 Evaluacién de la funcién ial en ia vascular hereditaria  LUIS ALFREDO VILLA LOPEZ Universidad de Antioquia
5 ! de anti de la flora i FERNANDO ECHEVERRY Universidad de Antioquia
1. Leishmaniosis y Chagas L
6 Depresion posparto, factores de riesgo. Estudio de cohorte JOSE FIDEL LATORRE LATORRE Universidad Industrial de
-uIs
D inacion del estatus ico de i de VICTOR MANUEL ANGULO SILVA Universidad Industrial de
7 Rnodnius SPPp en domicilio-peridomicilio y -uis

palmas del nomnente Colombiano y sus implicaciones en
la transmisién de Trypanosoma cruzi®

8 Asociacion entre la variacion genética del angiotensingeno, PATRICIA LANDAZURI Universidad del Quindio 57
el gen de la enzima convertidora de angiotensina y el desarrolio
de preeclampsia.

Q Impacto de la infeccion congénita por Leishmania en la YANETH OSORIO ESPARZA Corporacion Centro Internacional
patogénesis de la Leishmaniasis cutanea y visceral de entrenamiento e investigaciones
médicas -CIDEIM-
10  Factores de riesgo para la aparicion del trastorno disocial ISABEL CRISTINA PUERTA LOPERA Universidad de San Buenaventura

de la conducta en adolescentes del Valle de Aburra
(segunda presentacion)

Factores pronésticos y su relacion con la intervencién ANTONIO IGLESIAS GAMARRA Universidad Nacional de Colombia
1l terapéutica precoz en un grupo de pacientes con artritis
reumatoidea temprana
12 Quimio - terapia fotodinamica contra la Leishmania PATRICIA ESCOBAR RIVERO Universidad ial de
-uIs
13 Comparacion de dos métodos de control del vector de CLARA BEATRIZ OCAMPO Corporacion Centro Internacional
dengue Aedes aegypti que pueden ser acogidos por la comunidad de entrenamiento e investigaciones
médicas -CIDEIM-
Ensayo Clinico Fase IB de un candidato a vacuna MYRIAM AREVALO RAMIREZ Centro Internacional de
14 contra malaria: Seguridad e inmunogenicidad de péptido Vacunas - MVDC
sintéticos derivados de la proteinaCS de Plasmodium vivax
| formulados en dos adyuvantes
Andlisis de la presencia y persistencia de variantes de MONICA MOLANO LUQUE Instituto Nacional de Cancerologia

k9) HPV16 en mujeres con citologia normal en colombia.
Un estudio de cinco afios de seguimiento

16 L ion de los sexuales y CARLOS IVAN PACHECO SANCHEZ Universidad - Colegio Mayor de
ivos en de tres locali de Bogotd Nuestra Sefiora del Rosario

Desarrollo de un método de diagndstico simple, répi ANDREW K.I. FALCONAR Universidad del Norte

rapido
17 yeconomico para la serotipificacion del virus del dengue basado
en la glicoproteina viral no estructural-1 (NS1).




TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD

18 Andlisis de longitud telomérica en carcinogénesis géstrica HUMBERTO ARBOLEDA
GRANADOS Universidad Nacional de (blombia
19 Origen, identificacion e interacciones de mutagenos MARGARITA ZULETA BUSTAMANTE Universidad de Antioquia
presentes en aguas de consumo humano tratadas en las
plantas de Ayurd, Villa Hermosa y Rio Negro
20  Andlisis de alternativas de politicas para ampliar la cobertura RAMON ABEL CASTANO Asociacién Colombiana dt la Salud
de aseguramiento en salud de la poblacion excluida del seguro - ASSALUD
de salud de Bogotd

No. TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
1 Investigacion acerca de la epidemiologia y control de la LUIS FERNANDO ARANGUREN CARO  Ceniacua

Hepatopancreatitits necrotizante (NHP)

Algunos aspectos quimicos y ecol6gicos del proceso de CARMENZA DUQUE Y SVEN ZEA Universidad Nacional de Glombia—
74 bioerosién causado por las esponjas Cliona tenuis y Bogota

Cliona delitrix sobre corales arrecifales

Andlisis comparativo de modelos propuestos para el OSCAR JOSE MESA SANCHEZ Universidad Nacional de (lombia-
3 fenémeno ENSO. Caso de estudio: El Nifio 2002-2003 Medellin
4 Paleoclimas cuaternarios del norte de Suramérica: registros JOSE IGNACIO MARTINEZ Universidad EAFIT

marinos de alta resolucion del margen Pacifico Colombiano. RODRIGUEZ

Conectividad de 4reas coralinas del Caribe Colombiano: EDNA JUDITH MARQUEZ Universidad Nacional de Glombia —
5 Unaestrategia de manejo para dreas protegidas FERNANDEZ Medelin

Seleccion y aplicacion de bacterias marinas nativas con MARTHA LILIANA GOMEZ G. Invemar

degradadora de compuestos organicos persistentes

(COP) en el Pacifico y Caribe 3
7 Esquemas de competencia y uso de recursos en aves JAIME GARZON Invemar

marinas de Malpelo

Evaluacion de la disponibilidad y calidad de hébitats MARIO RUEDA H. Invemar
8 parajuveniles y aduitos el caracol pala Strombus gigas en el

PNNCR Y SB con miras a su redoblamiento y conservacion
9 Estudios sobre la biologia, ecologia y posibilidad de piscicultura PEDRO ESLAVA Asociacién CAOBA

ummmﬂ(m)mmmahm

norte de la Sierra Nevada de Santa

y ecoldgica de la pescaindustrial e~ LUIS MARIA MANJARES Universidad del Magdalen
introduccion de dispositivos  MARTINEZ




PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIAS DEL MEDIO AMBIENTE Y DEL HABITAT

No. TITULO

INV. PRINCIPAL

ENTIDAD

1 Estrategias para la restauracion ecoldgica del Bosqs
Alto Andino (Reserva Forestal Municipal de Cogua (Cund )

Universidad Nacional de Colombia

2 Aprovechamiento de la energia solar para el secado industrial
de la guadua - bamboo en paises tropicales.

JORGE AUGUSTO MONTOYA
ARANGO

Universidad Tecnoldgica de Pereira
- Pereira

Evaluacion de la sostenibilidad eoolégm del drea

3 metropolitana de Medellin, Colom|

LUIS CARLOS AGUDELO PATINO

Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin

4 Evaluacion del aporte de algunos servicios ambientales
en fincas de la Cuenca del Rio La Vieja, Colombia

ALEXANDER FEIJOO MARTINEZ

Universidad Tecnoldgica de Pereira
- Pereira

Representaciones y practicas en torno al patrimonio cultural
5 y natural de la ciudad. Los casos del centro historico y el Humedal
de Cérdoba en Bogota. Un andlisis para la planificaciony gestion Par

Universidad Externado de Colombia
Bogotd, D.C.

6 Estudio de las sustancias humicas en andisoles y mollisoles
bajo dife

de Colombia

Instituto Geografico Agustin Codazzi
—Bogota, D.C.

deselva

7 del rio Pamplonita

Universidad de Pamplona
— Norte De Santander

Estructura y variacion espacio-temporal de la comunidad
bacteriana en el embalse del Neusa, un ecosistema acuatico Al

Universidad jorge Tadeo Lozano
—Bogotd

Zonificacion de laamenaza por mestahlhdad de los snstemas NESTOR MARTINEZ ARDILA IDEAM
Q fluviales del Pi Llanero -
y avenidas iales usando
y modelacion Dinam
10 Analisis de relacion rio-Ciénaga y su efecto sobre la produccion NESTOR JAIME AGUIRRE Universidad de Antioquia

pesquera en el sistema cenagoso de Ayapel, Colombia

ANA MERCEDES MUNERA BRAND

ia de las rep

y las relaci
1T sociales en los ecosistemas estratégicos en el marco del desarrolio
rural, el ordenamiento territorial y la gestion ambiental.

Cuenca Media

Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin

INV. PRINCIPAL

ENTIDAD
] Dindmica organizativa del partido liberal en Medellin, 1958-1999  ADRIANA MARIA GONZALEZ GIL Instituto de Estudios Politicos
Universidad de Antioquia
Medellin, Antioquia
2 Prueba piloto de un observatorio sobre el desplazamiento forzado ~ GLORIA ELENA NARANJO GIRALDO Instituto de Estudios Politicos
de poblacion. Medellin: 1985-2003 Universidad de Antioquia
3 Aplicacion de las teorias de la organizacion y la gestion GUILLERMO MURILLO VARGAS Facultad de Ciencias de laen empresas
en empresas colombianas. Administracion
Universidad del Valle Ciudad
BORIS SALAZAR TRUJILLO CIDSE

Modelos esti dei

4 fteritorial para Colombia.

Universidad del Valle. Cali, Valle

El proceso de transcodificacion en nifios: andlisis de errores
sintacticos al aprender a escribir y leer numerales

BLANCA CECILIA OROZCO

CantrodelnveshoacnonesyEsmmos




TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
sociales por audiencias infantiles, ~ MARITZA LOPEZ DE LA ROCHE Escuela de comunicacion Social
apamrdelamksusdelasﬁnedmones ejercidas por los medios y Universidad del Valle
dela Estudio Colombia-Cuba. Cali, Valle
7 Proyectos de instruccion y educacion para mujeres: Colombia, ISABEL CRISTINA Departamento de Historia
Ecuador, Perti y Bolivia, 1870-1920 BERMUDEZ ESCOBAR Universidad del Valle. Cali, Valle
8 Razonamiento socio-moral en los nifios con respecto a las JAIME YANEZ CANAL Facultad de Psicologia
relaciones de inclusion y exclusion Universidad Nacional. Bogota, D.C.
Q Expresiones contemporéneas de la lucha por el reconocimiento CARLOS VLADIMIR ZAMBRANO UNIUS
de la diversidad étnica Universidad Nacional. Bogoté, D.C.
10  Eiites intelectuales y disefio de polmcas de ajuste estructural JAIRO ESTRADA ALVAREZ Facultad de Derecho
en Colombia 1988-2000: una ap critica a los dispositi Universidad Nacional. Bogota, D.C.
politicos y 6émicos que i lap ion de subjetivi
dades en la década de 1990".
1 El conflicto armado en colombia: imaginarios y conceptos delos ~ CARLOS MEDINA GALLEGO UNIJUS
estudiantes de colegios de Bogota Universidad Nacional. Bogota, D.C.
12 Impactos psicosociales y mecanismos de afrontamiento generados ~ MARTHA NUBIA Programa de Iniciativas Universitarias
por la violencia poltica. el caso del enfrentamiento armado, masacre ~ BELLO ALBARRACIN Para La Paz Y La Convivencia
y desplazamiento en Bojaya — Chocd. Universidad Nacional. Bogota, D.C.
C i idacion de una ia de intervencion y CLEMENCIA RAMIREZ HERRERA Universidad de San Buenaventura
P 13 ion a par‘ar dela ion de las ias en torno Bogota, D.C.
60 aI mallrato infantil y eI empoderamtemo de la oomun;dad parala
-~ de una particip
14 Construccion de memoria medidtica en jovenes escolares deuna  MARTHA CECILIA HERRERA C Facultad de Educacion
escuela pablica en Bogotd. U. Pedagégica Nacional. Bogota, D.
15 i y movili las soci i enlos MARGARITA CHAVES Instituto Colombiano de Antropologia
nuevos politicos y mi ios. Una i e Historia ICANH
entre Colombia y México. Bogota, D.C.
16 tn siglo de critica de arte en Colombia: el caso Andrés VICTOR ALBERTO Universidad del Rosario
de Santamaria. QUINCHE RAMIREZ Bogot, D.C.
17 Andlisis comprensivo de las inter i entre i ADOLFO CHAPARRO AMAYA Universidad del Rosario
actuales de la filosofia politica y los estudios sobre las Bogota, D.C.
transformaciones recientes del estado nacion en Colombia
18  Ganaderias y consumo de carne bovina en Colombia. ALBERTO GUILLERMO Instituto Pensar
Un estudio transdisciplinar FLOREZ MALAGON Universidad Javeriana-Bogotd, D.C.
Sobre la crisis de la democracia colombiana: un estudio NICK MORGAN / GREGORY J.LOBO  Ceso
1 acerca de los discursos de estado y nacion en Colombia Universidad de los Andes
desde 1991 otd, D.C.
20 Guerra justa en el siglo XVIy fundamentacion de la concepcion FELIPE CASTANEDA SALAMANCA Ceso
del indio para la colonia. Universidad de los Andes. Bogot4, D.C.
21 Cienciay poltica en el seminario del nuevo MAURICIO NIETO OLARTE Ceso
Reino de Granada (1808-1811) Universidad de los Andes. Bogotd, D.C.
29 Una mirada a la diversidad del ici i JOSE RICARDO ARIAS TRUJILLO Ceso
entre los afios 1940y 1970. Universidad de los Andes. Bogots, D.C.
23 Lasrelacionesi i entre la Alemani LUIS EDUARDO BOSEMBERG Ceso
nacionalsocialista y Colombia, 1933-1945 Universidad de los Andes. Bogoté, D.C.
24 Moralidad y cultura en Colombia ANGELA MARIA ESTRADA MESA Ceso
Universidad de los Andes. Bogotd, D.C.




No. TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
25  Dialéctica de las utopias. Del no lugar al perfecto en el imaginario  ANTONIO JOSE ECHEVERRY Universidad del Valley Universidad
franciscano en Nueva Granada, siglos XVIy XVII de San Buenaventura Cali, Valle
Estudio comparativo de las transformaciones en la estructura y MARIA AMARIS MACIAS Dlrewondelnvesnamones
26 las funciones de la familia guajira en diferentes cohortes de tiempo Y Proyectos . Universidad del Norte
Barranquilla
27 Lanrsnmuéndelauumdan-mlosmmmmwm JOSE RUBEN CASTILLO GARCIA Departamento de Ciencias Humanas
qQue participan en procesos de ion y/o proy Universidad Aut6 de Mani
28 Lasculturas populares en Colombia durante la primera mitad RENAN SILVA OLARTE CIDSE
del siglo XX - fase Il Universidad del Valle. Cali, Valle
20 El orden cambiante de la amistad. Redes de poder en las provincias MARIA TERESA CALDERON Instituto de Estudios Politicos y
delacostay el centro de la Nueva Granada, 1831-1839. Relaciones Internacionales IEPRI
U. Nacional de Colombia. Bogotd, D.C.
30 T iones en las i politicas VILMA LILIANA FRANCO Instituto Popular de Capacitacion
proyecto de region en Medellin y el Valle de Aburrd Medellin, Antioquia
Estudio de la lengua Kawiyari del rio Apaporis DANIEL AGUIRRE LISCHT Ceso
31 Universidad de los Andes. Bogotd, D.C.

TELECOMUNICACIONES E INFOR

INV. PRINCIPAL

ENTIDAD

Andlisis, disefio y desarrollo de un sistema de informacién para ~ GERMAN FRANCO GALAN

la gestion de manufactura en ambiente Web.

Digital Ware

2 Desarrollo de Digiturno.Net JAIRO DANILO GUIO CARDENAS Ciel Ingenierfa Ltda.
3 B Sistema informético para la integracion de los procesos de WILSON LEON Creaciones Mercy Ltda.
innovacion de producto y gestion de la produccion.
Galeno. PEDRO NEL WALTEROS Tecnyca Ltda.
Desarrollo de un sistema de informacién para la administracion ~ JUAN CARLOS VILLA Avansoft S.A.
5 de sistemas de gestion de la calidad y modelamiento de procesos.
6 Desarrollo y Exportacion de la nueva version del Software para GUSTAVO DIAZ Redesis Ltda.
la gestion integral de la produccion y comercializacién en empresas
del sector Floricultor, Redflor 2.0
7 Cost Manager 2 JAIME FRANCISCO RIVAS PAYOME Poseidon Tech S.A.
8 Desarrollo de modulos asistenciales complementarios ALVARO CANO HERNANDEZ Sistemas y Asesorfas de Colombia Ltda.
para la gestion de IPS
Q Telemetria inalimbrica sobre redes IP ALVARO ISAZA Digital Communications Technologies
tda
10 Disefio de una arqui i de ion de la MARLIO PAREDES GUTIERREZ Impresos y Empaques D Carton Ltda.
p iony iacion de activi duling) -Universidad Industrial de Santander
11 Herramienta informética para la geshon del conocimiento en ALBERTO GARCIA Etb - Universidad de Los Andes
tecnolologia mforménca y
virtuales de ap
12 Motor de Modelado para la p ion de ANDRES MEDAGLIA GONZALEZ Sistemas Corporativos S.A.
- Universidad de Los Andes
13 Desarrollo de un sistema de localizacion y NESTOR PENA TRASLAVINA Elastomeros Pvm Ltda.
-Universidad de Los Andes

deteccion de raspadores




TITULO INV. PRINCIPAL ENTIDAD
14  Mejoramiento de los procesos de pruebas y defectos de software  RUBY CASALLAS Heinsohn Software House S.A.
en un entorno de desarrollo de software globalizado - Universidad de Los Andes
15 Investigaci6n y Disefio de un sistema automatico de inspeccion  LUIS BENIGNO GUTIERREZ ZEA ISA - Universidad Pontificia Bolivariana
remota para lineas de de energia eléctrica
16 NET-SALUD: Sistema Integrado para Empresas del Sector Salud.  HERNANDO MORENO SILVA Tecnovas Informética Ltda.
idad del Rosario
17 Modelamiento y si ion de I presari RICARDO SOTAQUIRA GUTIERREZ Pensemos Compaiiia Ltda.
basados en la reutilizacion de modelos en dindmica de sistemas - U. Auténoma de 0
18  Sistema de control operativo en ruta para vehiculos de GERARDO JIMENEZ Empresa de Transporte
transporte colectivo de pasajeros Villanueva Belen Ltda. - Centro
Colombiano de Tecnologias de
Transporte - Cctt, Transatelite
19 Apilamiento sismico multiparamétrico con el método de la FARID MAJANA Numérica Ltda.-Corporacion
superficie comdn de reflexion (CRS) Bucaramanga Emprendedora
20  Clickvision DIANA PATRICIA RIOS Geoweb S.A. - Parque Tecnoldgico
De Software
21 Desarrollo del software KME V. 2.0 JOHN RESTREPO Nuevos Medios SA. - Parque
Tecnoldgico de Software de Cali
272 Khronos-Web / Migracion a plataforma Open Source JOHN RESTREPO Software House Ltda. - Parque
Te 6gico de Software
23 Desarrollo de un sistema PDM para el control de la cadena JOHN RESTREPO Fundacién Mac - Parque
de yla i6n de datos del prod Tecnoldgico de Software de Cali
para la industria manufacturera
24 D y de i Open Source Parque de Industria Cultural
paralap ion de ido de dibujos ani CARLOS ANDRES CAJIGAS - Parque Tecnoldgico de Software
25  Software para optimizacion de rutas de venta y entrega JOHN RESTREPO Saes Ltda. - Parque
Tecnoldgico de Software
26 Asistencia computarizada para planes de contingencia ACOPLAN ~ GUILLERMO GUTIERREZ Multiprocesos S.A.
W Extensiones en herramientas CASE con énfasis en formalismos ~ FERNANDO ARANGO ISAZA Universidad Nacional de Colombia
y reutilizacion - Universidad Eafity una empresa
28  Disefio, |mpbmeman0n y pmeba de un sistema de control y CARLOS MARIO VELEZ Universidad Eafit -
para un mii robot - COLIBRI Universidad Pontificia Bolivariana
- Universidad de Medellin
- Industrial Aeronautica
29 Transmision de telefonia visual por un canal de muy baja idad PEDRO VIZCAYA Pontificia Universidad Javeriana
30  Disefio e implementacion de un equipo de captura, JOHN BUSTAMANTE OSORNO Universidad Pontificia Bolivariana
almacenamiento y andlisis de eventos electrocardiacos utilizando - Clinica Cardiovascular Santa Maria
una computadora de bolsillo tipo PDA
3]  Disefioy desarrollo de un prototipo basado en vision artificial OMAR LOPEZ VARGAS Universidad Pedagdgica Nacional
y l6gica difusa para identificar procesos de representacion
espacial en duswoacrlados visuales que utilizan este dispositivo
como ayuda aumentativa.
%) Sistema integral para el mejoramiento de los procesos de JULIO ARIEL HURTADO Universida del Cauca
desarrollo de Software en Co!ombla (SIMEP SW)
33 Tmmo aurundusmal puloto en el Municipio de Silvia VICTOR MANUEL QUINTERO Universidad del Cauca

EN LA PROXIMA REVISTA IRAN LOS PROYECTOS DE LOS SIGUIENTES PROGRAMAS...




INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

Colombia: Ciencia y Tecnologia es la revista de caracter
divulgativo de Colciencias. Es una publicacion trimestral
sobre la actividad cientifica y tecnolégica de Colombia
e instrumento de informacion y actualizacién para la
comunidad de investigadores y puiblico en general. Los
temas seleccionados para cada edicion son aprobados
previamente por un Comité Editorial encargado de
asegurar la calidad de la revista.

Ninguna publicacion, nacional o forinea, podra repro-
ducir o traducir sus articulos o resimenes, sin previa
autorizacion escrita del editor.

La revista tiene un tiraje de 2000 ejemplares y se dis-
tribuye por suscripcion, canje o donacion a miembros
de la comunidad cientifica, sector académico, empre-
sarios, bibliotecas, entidades gubernamentales, centros
de investigacion y publico en general.

CONDICIONES PARA LA PUBLICACION

DE UN MATERIAL

1. Colombsia: Cienciay Tecnologia publicari las siguientes
categorias tematicas:

a. Articulos originales: documentos inéditos deriv:
dos de una investigacion cientifica y tecnologica
que produce informacion nueva sobre aspectos
especificos y contribuye de manera relevante al
conocimiento y estructuracion del movimiento
cientifico del pai:

_Estados del arte en un campo de estudios de
interés estratégico para el pais.
. Relaciones internacionales del Sistema Nacional
de Ciencia y Tecnologia y Colciencias.
d.Dindmica de la investigacion en el pais: estudios
sociales (historia, sociologia, antropologia, pro-
spectiva) de CyT.

e. Estrategias y politicas dentro del Sistema Nacional
de Ciencia y Tecnologia y su desarrollo por Col-
ciencias.

f. Comentarios bibliograficos breves y criticos sobre
libros recientemente publica-dos que, por su
impacto, merecen ser explicados.

g. Cartas al editor de los lectores solicitando aclara-
ciones o presentando comentarios sobre alguin
material publicado en la revista

2. Requisitos para la publicacién de los articulos:
a. Extension: 7 cuartillas, tamano carta (21.5x27.5 cm)
a espacio y medio.

. Lenguaje de facil comprension para el lector no
especializado.

. Definirtodos los simbolos y abreviaturas la primera
vez que sean usados dentro del texto.

. Entregar el material en disquete, con indicacion del
software empleado (preferiblemente en Word).

. Incluir propuesta del titulo del articulo, que sea
atractivo y significativo.

. Incluir datos del autor con nombres, profesion,
institucion y cargo.

. Enviar el maximo nimero de diapositivas o ilustra-
ciones en blanco y negro de excelente calidad para
tener un margen de seleccion. Este material debe
ser original o contar con la debida autorizacion del
autor.

. Acompanar cada material grifico con una breve

leyenda evitando que esta contenga frases que ya
estan incluidas en el articulo
Limitar el uso de notas de pie de pigina.
Incluir solo las citas bibliograficas que tienen refer-
encia en el texto. Estas citas deberdan ser completas
con autor. nombre del libro. editorial, fecha y
pagina y no deben exceder las 10.

OBSERVACIONES GENERALES

El material recibido serd evaluado por un experto
externo a Colciencias. Esta evaluacion es presentada
ante el Comité Editorial de Colciencias para su estudio.
Si el articulo es retenido para su publicacion, el Comité
sugerird al autor las modificaciones que considere
pertinente y el nimero de ilustraciones y fotos que
complementaran el texto en la revista. El autor debera
devolver la version final una semana después de su
remision por el Comité Editorial.

Todo el material adicional al texto recibido por Col-
ciencias, como disquetes, fotografias, dibujos ilustra-
ciones, diapositivas sera devuelto al autor después de
la impresion de la revista, a la direccion que éste haya
precisado.

La redaccion del material deberd ser consecuente con
el caricter divulgativo de la revista y la diversidad de
sus lectores.
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