os insectos constituyen el 80%,

de los animales terrestres y

estan representados por 1.5
millones de especies que tienen la
tendencia a crecer en forma expo-
nencial. Varios de éstos son vecto-
res de enfermedades humanas, ta-
les como Malaria, Dengue, Fiebre
Amarilla, todas las Filariasis, varias
Encefalitis Virales, Leishmaniasis,
Bartonelosis, Enfermedad de Cha-
gas, Rickettsiasis, Tularemia, Fie-
bre Recurrente y Babesiosis.

El advenimiento del DDT en 1940
creé un espiritu triunfalista en la
lucha contra los insectos. Hoy se
tiene, sin embargo, una sensacién
de derrota ya que en el campo de la
agricultura a la vez que se destruye-
ron insectos pestes con el DDT, se
atacé a aquellos controladores de la
poblacién de los primeros. Por otra
parte, la destruccién de insectos
depredadores dio lugar a la prolife-
racién de otros no afectados por el
DDT que se convirtieron en plagas
para cuyo control fue necesario
idear nuevos insecticidas mas toxi-
cos que, en un circulo vicioso, han
venido a la larga, a producir mads
dafio que beneficio.

El desarrollo de resistencia a in-
secticidas quimicos por parte de
muchas especies de insectos, los
altos costos de estos productos y sus
nocivas consecuencias ecolégicas
hacen imperativo, segun la Organi-
zacién Mundial de la Salud, idear
otros medios de control de insectos
vectores de enfermedades.

De hecho, existe hoy la determi-
nacién de volver a sistemas ‘‘natu-
rales’’ de control, mdas seguros y
econémicos y de efecto mas prolon-
gado.

El control biolégico es un fené-
meno natural que regula la pobla-
cién de imsectos por medio de sus
enemigos naturales, factores clima-
ticos, disponibilidad de alimentos,
parasitos, depredadores y agentes
patégenos. La manipulacién de
estos agentes de control puede dis-
minuir o eliminar una poblacién
vectora determinada. La apropiada
manipulacién de los medios de con-
trol biolégico puede proporcionar

una solucién adecuada, muchas ve-
ces permanente, econdémica y eco-
légicamente armoénica. En forma
natural las poblaciones de insectos
estan controladas por factores limi-
tantes tales como la disponibilidad
de comida y espacio, las alteracio-
nes periédicas del clima: calor, frio,
vientos, sequias, lluvias, etc. La
competencia entre ellas, y la accién
de otros animales como depredado-
res, pardsitos y patégenos. Los ani-
males entoméfagos mas importan-
tes son los ratones, serpientes, pa-
jaros, murciélagos, peces, y aun
insectos. Los microorganismos que
enferman a los insectos bien pueden
ser hongos, virus, bacterias o
rickettsias.

Cuando un insecto, a consecuen-
cia de actividades comerciales o tu-
risticas, llega accidentalmente a un
ecosistema que le es extrafio puede
reproducirse en proporciones alar-
mantes y convertirse en plaga al es-
capar de sus enemigos naturales de
control. Un crecimiento importante
de poblacién puede ocurrir cuando
el insecto nuevo es introducido deli-
beradamente con fines de controlar
una peste y en tal caso, su accién
puede ser altamente efectiva.

El control de un insecto nativo
puede lograrse mediante la intro-
duccién a su habitat de un agente de
control nuevo, desconocido en el
medio, o a través de la produccién
masiva de un agente autdctono de
control que pueda ser producido ar-
tificialmente en grandes cantidades
y el cual al ser liberado, rompa el
equilibrio en sentido favorable.

El control biolégico en agricultura
esta ampliamente desarrollado, no
asien el campo de la salud. Veamos
algunos ejemplos de control por
medio de depredadores, parasitos,
patégenos y peces.

1. Térax de larva de C. pipiens infectado con
R. culicivorax. Obsérvese los anillos en
forma de collar.

2. Larva de mosquitos infectada con L. gi-
ganteum.

3. B. sphaericus de una larva de Anopheles
albimanus obtenido en un trabajo experi-
mental en Uraba.

Depredadores

Hace muchos siglos, los chinos
usaron depredadores, hormigas,
para controlar insectos que ataca-
ban los naranjales, practica que
atn persiste. Se producen y venden
colonias de Oecophylla smoragdina,
hormigas que destruyen insectos
desfoliadores. En Italia en el siglo
XVII, Vallisnieri utiliz6 la avispa
Apanteles glomeratus para contro-
lar la mariposa del repollo, Pieris
rapae.

Los insectos depredadores, son
como los ‘‘lobos’’ o los ‘‘tiburones’’
del mundo de los insectos. Pueden
ser carnivoros, que devoran otros
insectos, o chupadores que les
sacan sus liquidos (hemolinfa). Al-
gunos coleopteros, las libélulas del
orden Odonata y la Chrysopa carnea
son predadores polifagos, es decir,
devoran varias clases de insectos.
Otros como la Rodalia cardinalis
que sélo consumen Icerya jurchast,
una peste del algodén, son altamen-
te especificos.

Control
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Los insectos depredadores consti-
tuyen, en varias regiones de Califor-
nia, el principal control de pestes de
algodén, repollo y otros cultivos.
Desde el punto de vista del control
de vectores de enfermedades en
humanos, los insectos depredadores
no han sido muy tenidos en cuenta.
Recientemente en una reunién
sobre control biolégico, organizada
por la Organizacién Mundial de la
Salud, el Dr. Mulla de la Universi-
dad de California, llamé la atencién
sobre la gran capacidad larvicida
que en medios acudticos tienen al-
gunos coleépteros, ninfas de libélu-
las, chinches de agua y otros insec-
tos acudticos, algunos de los cuales
devcoraron mas de 19C larvas de
mosquitos por dia. En los criaderos
semipermanentes, que al inundarse
dan origen a grandes poblaciones
de mosquitos en los primeros quin-
ce dias, estos depredadores reducen
la poblacién de larvas a un 10%
hacia los 40 dias de inundados los
criaderos, es decir, controlan en for-
ma natural el 90% de la poblacién
de Culexy Anopheles.

Representan especies de impor-
tancia que es necesario proteger y
cuya propagaciéon se debe estimular
para programas de control integra-
do. Es por ello aconsejable adelan-
tar en Colombia un inventario de in-
sectos acuaticos depredadores de
larvas. El Dr. Roldan del Departa-
mento de Biologia de la Universidad
de Antioquia, ha estudiado ya en
algunas regiones de Antioquia va-
rias especies de estos insectos.

Pardsitos

A los insectos que parasitan in-
sectos se les llaman ‘‘parasitoides’’.
Algunos controlan enemigos que
parasitan huéspedes de la misma
especie. El parasito Opius tryon: de
la mosca de las frutas de Queens-
land, fue introducido a Hawai para
controlar en forma exitosa la mosca
mediterranea Cerattis capitata.
Unos como el Trichograma parasi-
tan huevos del perforador de la
cafia de azicar, el cual es actual-
mente utilizado en Colombia, en el
Valle del Cauca, donde se cultiva en

Biologico

y Salud Humana

William Rojas*

>ATOGENOS DE LARVAS DE MOSQUITOS

Colombia: Ciencia y Tecnologia, Vol. 5, No. 2, abril-junio de 1987

forma industrial para el control de
pestes de cafia de azicar, algodén y
tomate. Lo anterior se ha logrado
gracias a trabajos del ICA, Cenicafia
y del CIAT. Este sistema ha repre-
sentado ahorros millonarios en divi-
sas para compra de insecticidas qui-
micos.

Agentes patégenos

En condiciones naturales, la in-
feccién de insectos por virus, vacte-
rias, hongos o rickettsias produce
epizootias que controlan el creci-
miento de la poblacién de muchos
insectos. Aristételes fue posible-
mente el primero en hablar de ‘‘una
enfermedad de las abejas’’. Hoy se
utiliza ampliamente el Bacillus
Thuringiensis con magnificos resul-
tados en el control integrado de
muchas pestes agricolas causadas
por insectos.

En Colombia, gracias a trabajos
de la Corporacién para Investiga-
ciones Biolégicas, CIB, patrocina-
dos por la Fundacién para el Desa-
rrollo de la Salud Piblica, se viene
ensayando con resultados muy pro-
metedores el Romanomermis cu-
lictvorax que parasita el estadio
acudtico larvario del anopheles. En
el curso de dos afios la transmisién
de la malaria en el Valle (Chocé),
disminuy6 en tal forma que la pre-
valencia cay6 del 10.5% al 0.8%. Al
dejar de reciclar este nemaitodo, la
prevalencia de malaria estd nueva-
mente aumentando. Actualmente se
proyectan siembras periddicas a fin
de lograr resultados permanentes.

En el campo médico se estudia
con interés la aplicacién del Bacillus
sphaericus y del Lagenidium gigan-
teum. La CIB con auspicio de Col-
ciencias y Augura, adelantan estu-
dios preliminares en Uraba para
evaluar su aplicabilidad en el con-
trol de 1a malaria.

Colombia, debido a la variedad de
héabitats, topografia y condiciones
climaticas que van desde los desier-
tos hasta la selva himeda tropical,
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de los microorganismos naturales
fijadores de nitrégeno.

La actividad microbiana se aplica
también a la de toxificacién y de-
gradacién de las aguas residuales.
Su utilidad en el tratamiento de .-
siduos se conoce desde 1914 cuando
se aplicé por primera vez el proceso
de lodos activados, el cual depen-
de de una poblacion compleja de
microorganismos que se forman
naturalmente segun la capacidad de
cada organismo para degradar un
constituyente del material de
desecho y de coexistir con los demés
en un sistema nutricionalmente
complementario.

Ciertos microorganismos se ha-
llan detras de un proceso metalirgi-
co que se remonta al parecer a la
epoca de los romanos: la lixiviacién
bacteriana de menas de bajo conte-
nido para extraer metales.

Hacia el futuro

Cuiles son las perspectivas futu-
ras para las industrias de fermenta-
cién en Colombia?

Es muy importante enfatizar que
nuestro pais posee condiciones mas
que elementales para el desarrollo y
la consolidacién de las industrias de
fermentacién. Estas utilizan funda-
mentalmente materias primas deri-
vadas de productos agricolas. Entre
las principales que surten el nitré-
genoy el carbono para el crecimien-
to de microorganismos estan las
melazas; extracto de maceracién del
maiz, productos solubles de destile-
rias, harinas de soya y maiz y acei-
tes vegetales como el de girasol, so-
ya, etc.

Colombia posee entonces un de-
sarrollo agricola y una infraestruc-
tura que hacen posible la existencia
de un continuo suministro de mate-
rias primas. Es innegable que po-
seemos el personal técnico necesa-
rio para la puesta en marcha, la asi-
milacién y la optimizacién de la tec-
nologia de fermentacién.

En este sinergismo derivado de la
unién de la ciencia y la tecnologia se
esconde la llave que abrira el futuro
de la microbiologia industrial. O

LA INFORMACION...
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alertarlos compete a las asociacio-
nes profesionales, a las facultades
universitarias y a los mismos direc-
tores de biblioteca, quienes deben
dar el buen ejemplo de actualizacién
profesional oportuna.

C: C. y T.: Es el colombiano una persona
que lee y consulta con frecuencia en bibliote-
cas?

G. L.: Una de mis mayores ale-
grias profesionales la tuve en Co-
lombia, al ver la alta concurrencia
de personas de todas las edades, en
todas las horas del dia y de la noche,
a la Biblioteca Publica Piloto, cuan-
do estaba recién fundada y ocupaba
un local en la Avenida La Playa. El
acervo bibliografico en ese tiempo
era nuevo y estaba en buen estado;
habia diversos servicios y activida-
des consagrados a la promocién de
la lectura; el personal de atencién a
los lectores era cordial y entusiasta.
Todo favorecia la lectura y la consul-
ta y ese publico de Medellin res-
pondia de una manera notable.

Me permito afirmar que existe en
el colombiano mucha curiosidad y
sed de cultura. La cantidad de esco-
lares que acuden a la Biblioteca
Luis Angel Arango todos los diasy a
toda hora, en largas colas, para
hacer consultas es una prueba de
esta inclinacién por la lectura. Esto
nos hace pensar que existe una ne-
cesidad real de otras bibliotecas en
el norte de Bogotd y en otros secto-
res de la capital.

Naturalmente, la lectura exige
tiempo, recursos econémicos, capa-
cidad intelectual y accesibilidad a
los libros, a muchos libros, revistas
y otras fuentes de informacién. Con
gran pesar, estos recursos y ele-
mentos no estian al alcance de mu-
chas personas en el momento ac-
tual.

C: C. y T.: Como puede lograrse que en el
pais la informacién sea patrimonio de todos?

G.L.: Esta pregunta me da mucho
gusto comentarla, porque en nues-
tra profesién quisiéramos que todos
pudieran conocer las alegrias de la
lectura y los muchos beneficios que
puede aportar la documentacién de
la experiencia humana.
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Como bibliotecario, quisiera que
las bibliotecas estuvieran abiertas
en las horas de la noche, durante los
fines de semana, en los dias feria-
dos, que es casi el dunico tiempo que
tienen muchas personas para dis-
frutar de la lectura. Desearia, tam-
bién, que no hubiese trabas para
examinar y consultar los recursos
bibliograficos —el patrimonio de
todos — que a veces estan demasia-
do escondidos, en vitrinas cerradas,
en salones de acceso restringido, o
disponibles en un horario muy limi-
tado.

Como lector, me gustaria que los
libros, periédicos y revistas no fue-
sen tan caros y que estuviesen mas
al alcance de las personas de esca-
SOS recursos econdémicos.

Como educador, no creo mucho
en los programas cortos de alfabeti-
zacién sin que hdya programas de
seguimiento y diversos materiales
de apoyo en todos los niveles de
aprendizaje para los recién alfabeti-
zados que necesitan textos sencillos
y atrayentes, hasta que se afirmen
bien en sus hibitos y capacidades
de lectura.

Como autor, quisiera que los es-
critores tuvieran un nutrido publico
y un buen mercado para sus obras,
lo que es parte de un problema com-
plejo de desarrollo educativo, eco-
némico y cultural que requiere para
su feliz solucién la colaboracién de
los bibliotecarios y de todos los esta-
mentos sociales.

C: C.y T.: Cuil es su pensamiento sobre la
relacion entre informacién y desarrollo?

Son inseparables, la informacién
es indispensable para el desarrollo
econémico, social y desde luego cul-
tural de los pueblos. Esto lo han sa-
bido muy bien los directores de Col-
ciencias. El rapido flujo de informa-
cién entre productores y consumi-
dores de ciencia y tecnologia exige
que los bibliotecarios tengan una
buena formacién, que se actualicen
periédicamente, que seandisciplina-
dos y que tengan buena disposicién
y capacidad de trabajo. Estas con-
vicciones, ademas de un profundo
respeto por el Panamericanismo,
son principios que me han guiado
en la preparacién de bibliotecarios
y archivistas en nuestro hemisferioO
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